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MARDI 30 SEPTEMBRE

9h : Mots d'accueil

9h15:Séquence 2

Changement climatique : Penser 'eau dans toutes ses formes
pour mieux décider!
™

12h : Buffet sur place
S

13h30: Séquence n°3

Changement climatique : Territoires

résilients Ensemble, M'EAU-BILISES !

SeAAAS

15h: Cléture des travaux _
Présentation des circuits

 Circuit ARC/ ROQUEFAVOUR

« Circuit Marseille

15h30 - 18h30: Circuit site de ROQUEFAVOUR
p S N N
18h30-23h: Soirée Croisiére au Couchant
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Martial SADDIER

Président du
Comité de Bassin Rhdne-Méditerranée
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MARDI 30 SEPTEMBRE

9h : Mots d'accueil

9h15:Séquence 2

Changement climatique : Penser 'eau dans toutes ses formes
pour mieux décider!
™

12h : Buffet sur place
N’

13h30: Séquence n°3

Changement climatique : Territoires
résilients Ensemble, M'EAU-BILISES !

A A e

15h : Cléture des travaux Exposition “M’EAU-BILISES”
Présentation des circuits 15h30- 17h30

« Circuit ARC/ ROQUEFAVOUR Side Event : documentaire

. Circuit Marseille “Hydros - l'eau, cycle de la vie”
15h30 - 18h30 : Circuit site de ROQUEFAVOUR

A A A e’

18h30 - 23h: Soirée Croisiere au Couchant
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Séquence 2

Changement climatique : Penser ['eau dans toutes
ses formes pour mieux décider!

 Pierre VICTORIA, Vice-Président de la Fabrique
Ecologique -Pour une approche écologique des crises
de l'eau

« Xavier LEFLAIVE, Commission mondiale sur ['économie
de l'eau-L'économie de 'eau : valoriser le cycle
hydraulique comme bien commun

g N N, g

La gestion des eaux souterraines : un enjeu devenu
stratégique!

Eau verte : la place des foréts dans le cycle de l'eau
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Une approche écologique de la gouvernance

de 'eau

Pierre VICTORIA O;

Vice-Président de la @'-0 Fabrique Ecologique
. . \\é( FONDATION PLURALISTE DE L'ECOLOGIE

Fabrique Ecologique 0
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Crise écologique et crise de 'eau sont liées

Une disponibilité moindre

Des dangers pour la santé publique

Des risques accrus

La Nature est le grand oublié du partage de ['eau

La Fabrique Ecologique
<
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REFORMER LA GOUVERNANCE DE L'EAU
 Plus de Nature
 Plus de Science
* Plus de Démocratie
<
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1. Gouverner l'eau comme un bien commun pour prendre en compte les besoins des usagers

et des écosystemes

2. Renforcer la place de l'eau verte par une meilleure intégration des recherches

scientifiques a la prise de décision

3. Réformer une gouvernance sophistiquée mais de moins en moins opérante pour garantir

la participation des usagers et des élus aux décisions de partage de ['eau

La Fabrique Ecologique
:/\9\(
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Proposition n°1

Faire de la protection de l'eau verte comme de 'eau bleue un axe
structurant des projets de territoires, permettant d'intégrer
'impératif de préservation de la ressource aux politiques agricoles,

d’aménagement et de développement économique

La Fabrique Ecologique

9@’( FONDATION PLURALISTE DE L'ECOLOGIE
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Proposition n°2

Confier a une autorité publique locale le chef-de-filat de la

politique de ['eau a l'échelle du bassin-versant

La Fabrique Ecologique
9
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Proposition n°3

Reconnaitre le réle de coordonnateur de la maitrise
d'ouvrage des infrastructures de gestion du grand cycle de

l'eau aux établissements publics locaux (EPAGE, ETPB)

La Fabrique Ecologique
<
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Réformer la

gouvernance

de l'eau

O]

@Lo Fabrique Ecologique

FONDATION PLURALISTE DE L'ECOLOGIE
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Eau ® Politique Société @® Territoires

Refonder!

Refonder les politiques de l'eau : SR

pour une approche écologique de la (e

)} D Notes ouvertes au débat collaboratif - N°55 - Publié le 23 juin 2025
gouvernance de l'eau

SYNTHESE

Alors que les tensions autour de la préservation et des usages de l'eau se multiplient, le
partage de cette ressource limitée est plus que jamais un probléme politique et
démocratique. « Refonder les politiques de l'eau : pour une approche écologique de la
gouvernance de l'eau », la nouvelle note de La Fabrique Ecologique, propose de réformer la
gouvernance de |'eau en France pour y intégrer davantage la nature, la science et I'ensemble
des usagers. Elle détaille trois propositions concrétes, pour gouverner I'eau comme un bien
commun, renforcer la place sous-estimée de |'« eau verte » et garantir la participation des

NOte de La Fabf/que ECO[Ogique, /SSUE dU groupe usagers et des élus aux décisions de partage de I'eau.

de travail présidé par Pierre Victoria.

Juin 2025

Lire lasuite — Déposer un commentaire —

O

@La Fabrique Ecologique

@( FONDATION PLURALISTE DE L'ECOLOGIE
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L'économie de l'eau : valoriser le cycle
hydraulique comme bien commun

Xavier LEFLAIVE
Commission mondiale sur 'économie de l'eau
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Le cycle hydrologique

Source: Global Commission on the Economics of Water -
https://watercommission.org/
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Groundwater
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Interdépendances des territoires liées
au recyclage continental

/810 UoISSIWWoo a1emM//:sdNy

- 191\ JO SOILUOUO0DT 8Y1 UO UOISSILLIWOY) 18gO)9) :924N0S

HOW TO READ THE GRAPHIC

Direction — Thickness*
é/ 3 }— 1500 km? per year

/ —— 0.7km? per year

Evotranspiration ——> Precrp/tatlon *flows under 0.1km® not shown

Congrés co-or
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Part des précipitations qui trouvent leur origine
sur les sols

:
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[ Share of rainfall from terrestrial (in%)J @

50
a 25 7]
; 0-
2 4 5 7 7
Share of rainfall from terrestrial ET (in%) 1 3 6 8 9 10
L EEE— [ Income category (1: lowest) |

0 25 50 75 100

Notes: (3) The map shows the share of total rainfall in each region that originates from terrestrial evapotranspiration (ET), as derived from the
Utrack model (Tuinenburg & Staal, 2020) in combination with ERAS precipitation data (Appendix 1). Darker blue indicates that more rainfall
originates from land-based moisture flows (i.e., greater dependence on terrestrial moisture recycling). (b) The plot shows the average share of

total rainfall sourced from terrestrial evapotranspiration for regions in each decile of the global income distribution. Regions are divided into @
income categories using GDP data from Kummu et al. (2018).
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V4
Séquence 2
EA“ Changement climatique : Penser 'eau dans toutes ses
formes pour mieux décider!

La gestion des eaux souterraines : un enjeu devenu
stratégique!

CONGRES DE L'ANEB
29 SEPTEMBRE - 1®® OCTOBRE 2025 « Alain DUPUY, Professeur en Hydrogéologie, BRGM

Q@ MARSEILLE :
« Estelle FLEURY, Directrice de I’ EPAGE HuCA

« Céline VAIRON, Directrice de I’ EPAGE Menelik

 Charlotte ALCAZAR, Directrice du Symcrau, Présidente de
['Association des Hydrogéologues des Services Publics (AHSP)

« Christian OLLIVIER, Parc naturel régional de la Sainte-Baume

&

« Aurélie DARTHOS, Directrice adjointe de [’ EPTB Adour

« Hichem TACHRIFT, Directeur du syndicat mixte Nappes de la
plaine du Roussillon

CO-ORGANISE AVEC >

Smavd
ASSOCIATION NATIONALE N " LAMETROPOLE
AN E B DES ELUS DES BASSINS UCA-..:‘,."' e o s ﬁ # WY AiX-MARSEILLE-PROVENCE
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Bulletin de situation et prévisions
des niveaux des nappes: ~
des outils d'aide 4 la décision et de 11111

gestion
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La Météo de ['eau souterraine

- Bulletin national de situation des nappes diffusé tous
les 15 jours : tendance récente et état des nappes

- Travail collaboratif entre 9 producteurs de données

l APRONA @h ““““““““““““““ et [@VENDEE
rgm LE DEPARTEMENT

Département

- _b des Landes
=
0V|¢Sfre o T Departement
* Vistrenque b mREny !!er ault

\/ Pa r(;; Syndiz;/; Mixte
m nature
g régional Smeta

Etablissement Public

des Grands Causses Territorial de Bassin

- Diffusion des résultats : site BRGM, réseaux sociaux,
MétéEAU Nappes, webservice (développement en
cours)

- Collaboration avec france«iv

=» Toucher et sensibiliser le plus large public possible

A Smavd
Congrés co-organisé par : %f‘-‘f dienecii E O yLoMETROPOLE

SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL
REPUBLIQUE

o ° brgm Situation des nappes
i au 1 sepfembre 2025

& elile
NS

Niveau des nappes

I niveau tres haut

I viveou hout

I viveau modérément haut
Niveou autour de lo moyenne

I Niveau modérément bus

I viveounos
I Viveou frésbos
Sans nappe liore gfendue / Absence de points de suivi

Evolution des niveaux
() Enhousse
() stoble

(\J'Ln Enbaigse

it m - @ Bopiy.

LIFE
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Processus de création d'un bulletin

Calcul des indicateurs
1 service de calcul robuste

Valorisation des résultats
Expert hydrogéologue

Acquisition des données

Données Fiables sur minimum 15 ans

Données existantes

Base de données
et site internet

API Piézométrie
API Hydrométrie

lf{})’ec:u

Smavd

)

~

Congrés co-organisé par : = |]lenell ﬁ o

z EKHMETROPOLE

-MARSE(LLE-PROVENCE

Calcul viaune API IPS

adeswsips.brgm.fr/ips

Avec le soutien de :

Données disponibles (célétransmission) Résultats disponibles dans ADES i1 3
, »Vistre
(mode connecté)  Vistrenque

UNE BAISSE MODEREE DU NIVEAU
DES NAPPES EN JUILLET

NIVEAUX DES NAPPES EN JUILLET2025

Vistrengque  Costiéres

P . BSS IPS Tendance Classe NbHistoMois niveau_nappe_eau
Données internes 00067X0183/PZ1 -1.27549 baisse 2 31 47.11064516 ETA DY Bt s e
00104X0054/P1 -1.01556 baisse 2 31 40.44193548
= 00115X0011/P1 -0.78485 baisse 3 31 80.01290323
00148D0177/F2 -1.91E-12 baisse 4 31 22.50225806
S 00241X0012/P1 -0.23967 nd a 31 25.45322581
= 00254X0037/PZ1 -0.11887 baisse 3 31 104.326129
T 00271X0002/P2 NaN baisse 4 31 40.04774194 e e | A O Y
;§ 00291X0031/P1 0.570401 baisse :5 31 32.80483871 om0  e—————
E &5 00332X0007/51 NaN baisse 5 31 50.15258065 S A s des -
& 00367X0026/P1 0.520959 baisse 5 31 64.0516129 e
2 6o 00387X0184/PZCC1  -0.50302 baisse 3 31 140.1493548
S 00444X0008/51 NaN  baisse 6 31 70.44548387
00471X0095/PZ2013 NaN  baisse 4 31 67.42
1970 1950 1950 2000 2010 2020 00497X0018/51 -0.49003 baisse 3 31 94.84612903
Date 00516X0059/51 0.095285 baisse 4 31 185.3403226

=» Processus entiérement automatisable grace aux API libres et gratuites

0 . P
o 0 e R [l O


https://adeswsips.brgm.fr/ips/
https://adeswsips.brgm.fr/ips/
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MétéEAU Nappes = Une plateforme pour suivre en temps mété

réel et anticiper l'évolution des nappes nappes
Ollc" —
O A

Variabilité e .
hydrologique de plus Des nappes sous Beésolmtddoutllés LEmps ﬁccc?émpggngr la prise Faciliter 'accé
en plus marquée lide pression croissante reeiLe ] e pr V-IS-IOD e cision -U niveau daciliter t'acces aux
au changement (prélévements) pour mieux anticiper local au niveau données pour tous
climatique et gérer les crises national
J J J J J
Prévisions (2) Légendes Prévisions
SwamCe,pre‘éﬁ‘lmem_ ® Piézométre ® Prévision 10 ans humide
15j 30j 2025 10 ans » Courbes~ Fort (Basé sur I'année 2000) ~~ ® Niveaux temps réel ® Prévision 5 ans humide ;J‘l:IERNEMENT
® Vigilance Prévision pluie médiane =
Alerte Prévision 5 ans sec a
Alerte renforcée Prévision 10 ans sec
a5 ® Prévision sans pluie

53 MESU

POUR LEAU-

Une démarche qui s'inscrit
dans la mesure 52 du plan
Eau et la fFeuille de route

, n France Nation Verte
e )

Niveau (mNGF)

PLANIFICATION ECOLOGIQUE .

PLAN D’ACTION
POUR UNE GESTION
RESILIENTE ET
CONCERTEE DE L'EAU

ANCE
ATION
RTE )
. 0 B PRl 7 BloDIV
Avec le soutien de : e @ Batl o FrAnce k.!nfc&
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MétéEAU Nappes » Fonctionnement

- Intégration automatique des données entrantes :
API, serveur ftp, mails, etc.
=» Visualisation des données en temps réel

- fﬂo’eou

METEO

FRANCE
Avos COTES, DANS UN

- Exécution de modeéles
o Modeles globaux
o Modeéles enintelligence artificielle (en cours de développement)
=» Rafraichissement automatique hebdomadaire des prévisions avec
Gardénia, EROS et rameau ©BRGM

Refonte des modeles globaux du BRGM : package Python rameau

6 FaOMeqal rameau.readthedocs.io

- Visualisation des résultats
o Site web app.meteeaunappes.brgm.fr

=» Carte et graphiques de la situation actuelle et des prévisions
o Webservice (AP|) api.meteeaunappes.brgm.fr/index.html

S gy Smavd
Congrés co-organisé par: ko == || (¢ ﬁ O yLoMETROPOLE

Goemlcus

mete
nappes

nappe Pluie et

Modeles

Site web [ \
Webservices (API)

Cartes et graphiques
dynamiques
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MétéEAU Nappes = Une plateforme au service des territoires, mété
, . . . nappes
évolutive et interactive

Processus d’intégration d’'un modele dans MétéEAU Nappes

- Etude réalisée par le BRGM : Colt de réalisation du modele, de mise a jour ponctuelle et d’hébergement du
modeéle

- Modélisation réalisée hors BRGM : Colt de formation de I'hydrogéologue (rameau et MétéEAU Nappes) et
d’hébergement du modele

_;J Cette action doit émerger des territoires avec des financements
N\ (q territorialisés
K \, 50 % Agences de l'eau,

30 % Collectivités (CD, EPTB, Syndicats) et 20 % BRGM
80 % des aquiféres « outillés »
600 points
7,5 M€ au total sur 5ans
& R&D (Prévisions avec scénario Météo France, IA, bulletin local, etc.)

-,JK Smavd
Congrés co-organisé par: Ko == | — O LAMETROPOLE

Avec le soutiende : it
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D’un contrat de riviere a un Projet Territorial de
Gestion de 'Eau (PTGE)

Estelle FLEURY

Directrice

EPAGE Huveaune, Cotiers, Aygalades 4\
Agir ensemble - HUCA ==

Huveaune
Cétiers Aygalades

=< Smavd P
w ﬁ:"“- © (YLAMETROPOLE l nde:
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FOS-SUR-MER

JMARTIGUES

-

\\\\ SAUSSETL
LAMETROPOLE

AiX-MARSEILLE-PROVENCE

Agglomeération
PROVENCE VERTE

Limites bassins versants (HuCA)

[] Huveaune
[] Aygalades
[] cétiers Ouest
[ cétiers Est

' Réseau hydrographique

| = Principal
=" Secondaire

. » v . Smavd
Congrés co-organisé par: Ha == enellk E O yLAMETROPOLE

SEPTEMES-LES:VALLONS®
i

\) ‘ mac“'

AUBAGNELK
3 )
)

SAINT-ZAGHARIE

¥ &

A\

S

CASSIS

Agir ensemble -~ HUCA \/
POUR NOS BASSINS VERSANTS Huveaune

Cotiers Aygalades
/\//

Création : EPAGEHUCA2023 15 km
Données : Fond de carte OSM | | |

L) % "
Lo e R [ © e

Avec le soutien de :

LIFE
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ik ges unv":»y,‘.fi..-
Depuis 2012, via la i ion B ing 2
Contrat de Riviere & %~

Plan d'actions +

commission dédiée

{Rggnac

oyl L'ORIGINE DE L'EAU SUR LE BASSIN VERSANT DE L'HUVEAUNE :
"""“ I UNE FORTE DEPENDANCE EXTERIEURE !

e \

" T o Limite département

G 4 ﬁfw ; Limite des communes

métropolitaines (1964 654 m3)
Limite des communes
hors métropole

£~ Limite Bassin versant

LI hydrographique (40 076 864 m3) 15 % 13%

de ressource Eau souterraine

locale (6 346 290 m3)
Masses d’eau souterraines
a l'affleurement 85% 2%
d'apports

Prise d'eau supericielle

extérieurs (1014 248 m3)

RAD/AERMC

(¢

" Gouvernance / multibassin / 3D...

Une superposition de limites de @esﬂovi.;

s Smavd
Congrés co-organisé par: ko == || 1E0E ] E O y.onETROPOLE Avec le soutien de:

£ 5, Blopiv: LIFE
B o= g
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Arrété-cadre sécheresse : "gestion de crise", sur la base de

Nombre de jours en AP secheresse (2012 a 2025) débits de surface ==> non satisfaisant sur le territoire

360
300
240
180

120

60

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

L'Huveaune en assec, aolt 2022, centre de La Penne-sur-Huveaune. Source : SMBVH L’Huveaune en crue, décembre 2008, centre de La Penne-sur-Huveaune. Source : SMBVH

O-Aucun  1Vigilance © 2-Alerte  m3-Alerte renforcée  m4-Crise

Actions du volet ressource en eau du Contrat de Riviere selon les grands enjeux :
préservation/connaissance/diversification/économie

‘ Engagement d'un PTGE en 2022

N . . }‘Kz o eyt .
Congrés co-organisé par : = |llenell ﬁ I TROROE Avec le soutien de :

”~ (G I m @ nicoiv LIFE
« OFB iiswoiis e @) FrAnce =IrE
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i
L2

PROJE‘I" DVE‘ TERRITOIRE

POUR LA GESTION DE LEAU

"N
A

Congrés co-organisé par: e == | | [ENell E ¢

PTGE &
HUVEAUNE

Préserver ensemble
nos nappes et nos riviéres :
ne responsabilité partagée !

PTGE "Huveaune et aquiferes liés"

Concertation dont panel citoyens

DIAGNOSTIC INITIAL

Caractérisation du territoire,
identification des enjeux de
prélévements vis a vis des

ressources disponibles

v

2025 2026

DEFINITION PROJET
DES VOLUMES DE TERRITOIRE
PRELEVABLES

PTGE : enjeux du projet
(= orientations),
programme d'actions
et son estimation financiere,
indicateurs de suivi

Evaluation des débits biologiques
des cours d'eau et des débits
naturels, proposition de volumes
prélevables pour les activités
humaines

Avec le soutiende: G H:.-E
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PTGE
HUVEAUNE

Préserver ensemble
nos nappes et nos riviéres :
une responsabilité partagée !

g

teme Durance-Verdon
moyenne annuelle)

42 Mm?/an

bit moyen de
Huveaune

,9 mi/s
'8 Mm¥an

Detournement
de Cortiou

Source

de Port Miou

X . EN
Congrés co-organisé par: fiuc ==

==> Comprendre et faire comprendre la
complexité des chemins de l'eau, pour mieux

se partager la ressource.

Smav

d

o

Débit moyen de la source
de Port Miou

3a10 mi/s
94 Mm¥/an

"N
A

52 Mm?/an estimé
pénétrant les karsts

Volume manquant :

o e
o \
H o
Agir ensemble - Hu(A ) —
Huveaune
POUR NOS BASSINS VERSANTS m Coons Aogalodes

/\'/

«

Evaporation :

Cumul des précipitations ™ SR
595 mm -72%

820 mm -100%

/

Entréedans |/ | [/ /, / /
o lekarst [ [/ ], ¥ TL R ~

Volume de
=~ [|'Huveaune 27 mm

-12%
Nappe alluviale

— — — < —

Ecoulement souterrain profond e

> Stockage
Stockage majoritaire dans les

27 mm -16% calcaires karstiques

2z8333m

Avec le soutien de :

" Qe

Port-Miou

Mer Méditerranée

—

—p Ecoulement préférentiel
Echanges possibles

e o©

TeRATOMES
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LIFE
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e m -@E@) mooiy.



EAU

CONGRES DE 'ANEB
29 SEPTEMBRE - 1 OCTOBRE 2025

_ URMI
PTGE L GURCE
g = =
HUVEAUNE N

Préserver ensemble
nos nappes et nos riviéres :
une responsabilité partagée !

A l'appui du PTGE et du point de vue des ressources locales,
de grands enjeux pour les eaux souterraines :

» Mieux connaitre les prélevements (forages particuliers !...)

» Accompagner les industries dans la diversification : études
liens eaux souterraines+de surface

» Connaitre + surveiller le karst

» Mieux prendre en compte les eaux souterraines dans
l'laménagement du territoire

Sl e Smavd
Congrés co-organisé par: ko == || (¢ ﬁ O y.onETROPOLE

S 0 B 75 siopiv’ LIFE
TAANCAR iwed
B R @ @) rrance ool

. . ,.-.2'.'.':...,.,.’
Avec le soutien de : OF
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Le SAGE de l'Arc

Céline VAIRON
Directrice de
'EPAGE Menelik

LETABLISSEMENT PUBLIC QUI VEILLE SUR VOS RIVIERES

<, Qo e T BIODIV
s\ moow. B2
OFB i s ¢ ROl -orooce

E:

Congrés co-organisé par: K == O QyLAMETROPOLE Avec le soutien de :
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SAGE de 'Arc— D’ou partons-nous ?
« 2001 :

« un SAGE ou le sujet de la ressource est un non sujet compte tenu du contexte local (transferts d'eau)

 « réfléchir a la gestion durable de 'aquifére jurassique du haut de 'Arc »

« 2014 :
« D53 :améliorer en continu la connaissance du bassin d’'Aix Gardanne

« D54 :protéger laressource en eaux souterraines sur le plan quantitatif et qualitatif = principe de
précaution et affirmation de la CLE comme instance de veille

N smavd
. L, ' p —— ~ LAMETROPOLE
Congrés co-organisé par: Huh == S O LAMETROPOLE

PURANCYH

Avec le soutien de: G
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SAGE de 'Arc-Ou en sommes-nous ?

« 2025 :le volet « eaux souterraines » prend de 'ampleur

Un grand absent : un gestionnaire

De multiples acteurs autour de la table pour rédiger ensemble le nouveau SAGE : MAMP, SCP, Menelik,
DDTM, DREAL, Agence de |'Eau, BRGM

5 dispositions dans le PAGD : suivi/connaissance, connaissance des préléevements, gouvernance et gestion
durable, volume prélevable, délimitation des zones de sauvegarde

1 article du Réglement : encadrement des prélévements dans la ressource

"ﬁ Smavd
s ‘e ' 2 —_— " L AMETROPOLE
Congrés co-organisé par: Huh == — O yLAMETROPOLE

PURANCYH

Avec le soutien de :
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La gestion de la nappe nappe de la Crau (13) le
REX du SYMCRAU

Charlotte ALCAZAR &

Directrice du SYM
AN

SYMCRAU e
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L'EAU DANS LA CRAU

Prés de

SURFACE
DE LA NAPPE

550..

En quelques chiffres 300 900

en eau potable

19 mituons

de metres cubes
prélevés par an pour :

HAUTES-ALPES (05)
GAP
]

l'alimentation
en eau potable

BARRAGE DE SERRE>PONCON

ALPES-DE-HAUTES
PROVENCE (04) [

VAUCLUSE (84)

® DIGNE-LES-BAINS
Rhone : g
les activités
industrielles &
militaires

AVIGNON ) Durance

GARD (30)

Canal EDF <

l'agriculture

VAR (83

Camargue D Captage deau potable Métropole
2 @  Aix-Marseille Provence

de la recharge de

we Limite de la nappe Libre CA dArtes-Crau-
Camargue-Montagnette Ia nappe issue -
= Périmétre administratit CC de la Vallée des transferts d'eau %
du SYMCRAU des Baux et des Alpilles depuis la Durance

(canaux)

\./'\./\.
SYMCRAU

fmavd B ‘ b BIODIV’
. - PO ) Bt -
Congrés co-organisé par : Huu Menelik ﬁ O LAMETROPOLE Aveclesoutiende: [ opg i m -@ FRANCE



CLIMAT Séquence 2 -
CONNECTES! Face au changement climatique : ANEB

ASSOCIATION NATIONALE

penser 'eau dans toutes ses formes pour mieux décider DES ELUS DES BASSINS

29 SEPTEMBRE - 1** OCTOBRE 2025

Le SYMCRAU

Un etablissement public a linterface
entre les cycles de leau 8% @

AT

QSurveiller Q Accompagner
LA DURANCE la ressource en eau techniquement les collectivités.
(quantité/qualité/salinité).

QSensibiliser A~ QProtéger

surlaressourceeneau: T SYM C RAU """" la qualité de la ressource

interventions scolaires, NANS en eau pour |'eau potable
sorties, événements. ' publique (zones de sauvegarde).

} . \ o
: & :

QPartager " Qinformer

la ressource : mise en place sur 'état de la nappe.
du SAGE de la Crau.

d
Q Animer & coordonner e ol

des dispositifs a I'’échelle du territoire : SYM c RAU

2 . Yo , . = ;‘~
....... o czooooooo = PSE, Natura 2000, Contrat de nappe.
X Y ) N ' Un établissement public
au ceeur de la ressource

y N Smavd - -
Congrés co-organisé par: @ Tﬂenell_k E # QYLAMETROPOLE Avec le soutien de : m g?! & g _ -0% -"I:!'l"==E
: i o
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QUEL REX TIRER DE L'EXEMPLE DU SYMCRAU?

* Un aquifere n’est pas un milieu naturel! => mais plus infrastructure de
transport et/ou de stockage de 'eau qui alimente des milieux et/ou des
usages

* Echelle hydrographique # Echelle hydrogéologique => une gouvernance
pas toujours facile a articuler avec celle de la GEMAPI

* Lagestion de ressources souterraines => souvent a U'interface entre le
grand et le petit cycle

* Unerichesse d’outils mais des compétences des collectivités partielles et
morcelées avec pour conséquence l’'absence de financements dédiés

* Les polluants émergents qui questionnent Uapplication du principe SYM
pollueur-payeur NS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

SSSSS

E © yLAMETROPOLE Avec le soutiende:  fifu.,

A

e - o
Congrés co-organisé par: M
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L'AHSP Le réseau des hYd rogeo l.og UES du service public

ahsp

s hydrogéologues
des sewices D blics

Qui nous sommes?

 Unréseau national de 135 hydrogéologues
* Acteurs de la gestion de ’eau

Nos valeurs?

e Service public et intérét général

* Dépositaires d’un savoir-faire, mais également d’'une éthique professionnelle, indépendant et
neutre

Nos objectifs?

* Garantir la prise en compte de la problématique particuliere des eaux souterraines dans les débats
locaux, nationaux

* Valoriser et défendre les intéréts de la profession d'hydrogéologue du service public

* Organiser ’échange de pratique et diffuser les connaissances dans le domaine de ’hydrogéologie
et de la gestion des eaux souterraines

= ma ) sioply’ [
Congres co-organisé par: H. = | ﬁ" — © ([yLAMETROPOLE O R
- DURANCH

Avec le soutiende:
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Christian OLLIVIER

Parc naturel régional de la Sainte-Baume

¥
20




EAU § “' pe

CONGRES DE L'ANEB

Les masses d'eau souterraine du massif de la
Sainte-Baume, des ressources stratégiques pour

['eau potable

« Les actions du Parc naturel régional de la Sainte-Baume depuis 2018
« La gouvernance actuelle

* Les nouveaux enjeux S

1l »' ot
o Parc
naturel
régional

de la Sainte-Baume




AR,

@Parc
naturel
régional

de la Sainte-Baume
Parc naturel régional de |a Sainte-Baume

EAU
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Carte présentant les
captages et les ressources
stratégiques du massif

Brovencal

(ienelik) I~

:] Département

Ressources stratégiques (SDAGE)
[] zsea

ZSNEA

. Captage AEP

0 10 km {7
1 “%, "

Date : 16/09/2025
Sources :
©

Cartographie : SIT-PNR - CONTI Nell

C - i .
° e B [ O LIFE

AI Smavd

Congrés co-organisé par: #a == | 1Nl E O y.onETROPOLE Avec le soutien de:
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&

A

(Rpc‘me dela
Durance a Arles

g

)QO Arles

Crau -
Vigueirat

£ Camargue

— Riviére (SDAGE 2022-2027)
[] Sous-bassin versant (SDAGE 2022-2027)

[] Ressources stratégiques pour I'AEP
(SDAGE 2022-2027)
® Communes

[ Limites départementales

Mer Méditérannée

Ligtor\al‘de
Fréjus

¥

0 10 20km
—

Date : 17/09/2025 Sources : ®IGN-Scan 25, ©IGN-BD Topo®, SDAGE 2022-2027 C: Raphaél LC SIT-PNR-Sud O}

f_eau_sdage_resstra_sb.qgz

X . EN
Congrés co-organisé par: fiuc ==

Smavd

[ ] JYLAMETROPOLE

AiX-MARSE(LLE-PROVENCE

Avec le soutien de :
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O 7D
A

W

e

Oy

FA Gestionnaires de milieux aquatiques
— Riviére (SDAGE 2022-2027)
[] Sous-bassin versant (SDAGE 2022-2027)

[] Ressources stratégiques pour I'AEP
(SDAGE 2022-2027)
® Communes

[ Limites départementales
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FA Gestionnaires de milieux aquatiques
— Riviére (SDAGE 2022-2027)
[] Sous-bassin versant (SDAGE 2022-2027)

[] Ressources stratégiques pour I'AEP
(SDAGE 2022-2027)
® Communes

[ Limites départementales
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EPTB « aquiféres captifs de Gascogne »

Aurélie DARTHOS
Directrice adjointe de / 'NST'TUT'ON anpyts
'EPTB Adour . | -
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Périmetre des aquiferes du sud du bassin aquitain

Administratif en surface — 19 000 km?
4 départements

2 régions

41 EPCI-FP

Limites

> Géologiques
> Relatives aux usages actuels et futurs
> Administratives

ESPAGNE

A

I INSTITUTION ADOUR 10km
/) termmonsoom 2

_,..‘.'\ Smavd
Congrés co-organisé par: Ha == | | 12N o

"'\l LAMETROPOLE

AiX-MARSE(LLE-PROVENCE

Sous nos pieds...
... du 1¢" aquifere captif rencontré

Jusqu’a la base du crétacé supérieur

Miocéne moyen
Miocéne inférieur

Oligocéne

~--==a

Nappe libre =
Vitesse d’écoulement:1 km/an

Eocéne calcaire

appe captive

T —
Imperméable ,
appe captive Imperméable

Imperméable

Nappe captive profonde
Vitesse d’écoulement:1 km/300 ans

>

Imnermdnhle

Etablissement Public Territorial de Bassin
Hautes-Pyrénées - Gers - Landes - Pyrénées-Atlantiques

/ N INSTITUTION ADOUR
\¥

o > O S m 4B siooiy’ LIFE
OFB i A ) FRANCE ol

Avec le soutien de :
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Origine de la démarche

L> Exploitation sans cadre de gestion

VOLUMES PAR USAGE

AEP Thermalisme ® Industrie Agriculture

7%

7%

72%

VOLUME TOTAL

44 Mm3 /an
Données 2020-2022 - AEAG, SISPEA, gestionnaires

— E © QYLAMETROPOLE
SIS S ¥ ncrmmseuis-rrovince
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Origine de la démarche

L Sollicitation du comité de bassin Adour-Garonne

Eau

potable

SDAGE Adour-Garonne 2016-2021
« démarche de gestion avant 2021 pour la nappe des sables
inframolassiques, avec ou sans le Paléocene associé »

l

Etude socio-économique (2018-2020)
Convention BRGM, soutien de I'Agence de 'eau

Nappes
profondes

0 Importance des nappes profondes pour le territoire

G Faire émerger le dialogue
7l INSTITUTION ADOUR

Etablissement Public Territorial de Bassin
Hautes-Pyrénées - Gers - Landes - Pyrénées-Atlantiques

siopiv: [
FrRANCE  [RIEIAN

ey Smavd .
Congrés co-organisé par: fat == | [ 1CNC1 g W Avec le soutiende :  fiii
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Compréhension mutuelle des
besoins des autres usages et des
liens avec les territoires voisins

Fédération d’un groupe d’acteurs
peu habitues a travailler ensemble

Expertise scientifique :
confrontation de la vision
des acteurs avec celle des
experts scientifiques

Interdépendance a
une ressource commune
Mix surface / souterrain

Prise de conscience des
problématiques actuelles et

Etat des lieux de la ressource
de la ressource et des usages

Vision partagée futures
A INSTITUTION ADOUR
Etablissement Public Territorial de Bassin
Hautes-Pyrénées - Gers - Landes - Pyrénées-Atlantiques

isé : i == . E e 0 = S g
Congrés co-organisé par : g == Menelik ﬁ O y.onETROPOLE Avecle soutiende:  fiffi. cfn G m -@F}%‘?{X:
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CLIMAT’ Séquence 2

CONNECTES! Face au changement climatique : ANEB
penser 'eau dans toutes ses formes pour mieux décider DES ELUS DES BASSINS

29 SEPTEMBRE - 1** OCTOBRE 2025

Des possibilites d’exploitation limitées

» Adapter I'’exploitation aux spécificités de la ressource
» Définition de volumes maximums prélevables par secteur / nappe

Des enjeux de qualitée déependants de la quantite

» Besoin de gestion en pression a I’échelle locale
» Protéger les zones de vulnérabilités
» Définition de niveaux de nappes limites

Anticiper I’exploitation future

» Report des prélevements vers le souterrain profond

» Futurs effets du changement climatique — Penser I’'aménagement du territoire
A INSTITUTION ADOUR

Etablissement Public Territorial de Bassin
Hautes-Pyrénées - Gers - Landes - Pyrénées-Atlantiques

. Smavd
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Suite a l'étude...

o Poursuite de ’'animation dans le cadre d’une charte de
gouvernance — 2021-2023

Présentation d'outils // besoins de gestion

SAGE

nappe astienne

SMEGREG
RETEX . EPTB NAPPES PROFONDES

DE GIRONDE

Consensus vers I’émergence
du SAGE des eaux souterraines de Gascogne

Sy Smavd
Congrés co-organisé par: > |llenell ﬁ © (YLAMETROPOLE
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I INSTITUTION ADOUR
J Etoblissement Public Ter toruliyﬁ‘

CHARTE D’ENGAGEMENT

DANS LA GOUVERNANCE
POUR UNE GESTION DURABLE, CONCERTEE ET SOLIDAIRE

DES NAPPES PROFONDES DU BASSIN DE L’ ADOUR

Acteurs sollicités

Usagers - Syndicats d’eau potable, chambres
d’agriculture, ASA d’irrigation, OUGC,
établissements Industriels, établissements
thermaux, Terega

Collectivités - Départements, Régions, EPTB
Etat — Agence de l'eau, DREAL, DDTM, ARS

/ INSTITUTION ADOUR
\¥

Etabli sement Publ Territorial de Bassin
Hautes-Pyré - Landes - Pyrénées-Atlantiques

Avec le soutiende: &
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Labellisation EPTB « aquiféeres captifs de Gascogne »

EPTB de surface
B SMIDDEST
[—] Institution Adour

EPTB souterrain
SMEGREG
Institution Adour (projet)

2025 : Emergence du SAGE eaux souterraines de Gascogne

o Institution Adour chargé de I’animation de la démarche
o Désignée par la CLE en tant que structure porteuse

o Périmetre du SAGE dépasse les limites des périmétres de I'Institution Adour
- Périmétre statutaire du syndicat mixte
- Périmétre environnemental de 'TEPTB Adour (eaux de surface)

X
- EPTB souterrain comme une opportunité de mettre en place une /% 7 .
gouvernance adaptée a la gestion des nappes et d’assurer la 4 ' /////{é/” ,‘//, : Nienauind
y _mgm g 7 ;"4 Z I Y%
Iegltlmlte’p.oyr le pc_)rtage du SAGE ’ ;’é{/,///é@//gf@ %% , i
> Périmétre environnemental continu cohérent //ﬂ ///‘/‘/??//U 7 %,/
o RPN o o L @,} //4,{/? 75 ﬁf/ 7
- Institution Adour : r6le d’animation, coordination et de solidarité territoriale Bz ~w.ej/"//7¢:¢- 2747 / 7
- Contribution a I'élaboration et au suivi du SAGE e % ‘%?? iz

6N
N8

ol

b\
NS
R

N

/" INSTITUTION ADOUR
N oo i G o i e

S L S o 74 LAMETROPOLE i B i ST LIFE
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La gestion des eaux souterraines dans
la plaine du Roussillon

o .\g‘ LA '.‘yd}_r/
R "0
, TR

NAPPES DE LA
PLAINE DU ROUSSILLON

Syndicat Mixte

7
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j B Hérault 2 N e . by P4
e ‘(UL‘\« 900 km PR i, &N 430 000 habitants a ’année,
N ot . AL ¥ \, 1 N e -

o R - 90 communes

Une ressource
indispensable pour le
territoire mais fragile

W AEP

8 000 hairrigués

Agricole

29 millions de

Forages des

nuitées touristiques particuliers
Tourisme
6 500 forages connus e

Toutes nappes confondues
81,4 Mm’/an

Le territoire : La plaine du Roussillon
D

—_——————
NAPPES DE LA

PLAINE DU ROUSSILLON
Syndicat Mixte

% - 59 -Comité d’agrément du 24/11/2023
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[ Périmetre du SAGE Unité des gestion des nappes :

Usages : | Agly-Salanque

B Réseau d'eau potable " | Aspres-Réart

B Agricole | Bordure cétiere Nord
Tourisme | Bordure cotiere Sud

W Industriel | vallée de la Tét

EAU

é Déséquilibre structurel 8 Pollu'siﬁqns poﬁncu.l‘les

Forages des particuliers | Vallée du Tech

{ Oy
RS | Mlariall ©

Des enjeux quantitatifs e't qualltatlfs exacerbés par le CC

Crise 2022 - 2025 : un avant gout du
climat des années 2050 ?

NAPPES DE LA
PLAINE DU ROUSSILLON

Syndicat Mixte

%
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Des Liens forts avec les eaux superficielles
& DesBV « petits » et une cinétique rapide

& Echanges nombreux cours d’eau / canaux / nappes nécessitant une gestion intégrée

1/ La recharge maitrisée des nappes: 2/ La gestion des barrages pour la recharge des
&  Principe simple, peu couteux, méthode robuste nappes en période de crise :
o ¥ e _ | & Expérimentation de lachures du barrage de
. UAgly pour la remise en eau de certains puits

h i A
e -
H s N = FORAGE (2500m AVAL PONT RD18) =P |EZ0 QUAT PIA (6000m AVAL PONT RD18)

4 25

u niveau piézométrique (m) :

s le Boulds Variation du
- -
<an 04 42 @ 03 o4 b

S/EW 11830

NIVEAUPIEZOMETRIQUE / REPEREEN M

‘ Nécessité d’un suivi regroupant, structures de
— gestion, collectivités, monde agricole, Etat

Syndicat Mixte

NAPPES DE LA
PLAINE DU ROUSSILLON

Syndicat Mixte

% des nappes de la plaine
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Structures de gestion des eaux en Roussillon

La gouvernance locale : un enjeu majeur

Des outils de gouvernance

& Des instances de gouvernance par masse d’eau, avec des
représentants « croisés »

& Un Comité Départemental de 'eau coprésidé par le Préfet
et la Présidente du Conseil Départemental 66

& Des collaborations techniques

é Intégration systématiques réciproque au Colech
& Coordination technique sur divers projets

Nécessité de renforcer la coordination technique et
é’éf;:i{ﬂgss. stratégique, notamment face aux enjeux du changement
i climatique

Syndicat Mixte

pour la protection et la gestion
des happes de la plaine
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Merci pour votre attention
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www.nhappes-roussillon.fr
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Séquence 2

Changement climatique : Penser ['eau dans toutes
ses formes pour mieux décider!

 Pierre VICTORIA, Vice-Président de la Fabrique
Ecologique -Pour une approche écologique des crises
de l'eau

 Xavier LEFLAIVE, Commission mondiale sur ['économie
de l'eau -L'économie de 'eau : valoriser le cycle
hydraulique comme bien commun

N’

La gestion des eaux souterraines : un enjeu devenu
stratégique!

Eau verte : la place des foréts dans le cycle de l'eau



E Au Séquence 2

Changement climatique : Penser l'eau dans toutes ses
formes pour mieux décider!

Eau verte : la place des Foréts dans le cycle de 'eau

CONGRES DE L’ANEB
29 SEPTEMBRE - 1** OCTOBRE 2025 o L'action de la forét sur l'eau : du global au régional,

Q MARSEILLE du régional au local

o Lacirculation de ['eau et les transferts
hydrologiques dans les zones humides intra-
forestieres : exemple du projet mené en haute-
vallée de l'Aude

o Un groupe de travail dédié a 'Eau et la forét en
Provence Alpes Cote d’'Azur

o Faire de la forét une alliée active de l'eau:
fFavoriser la coopération entre gestionnaires de
l'eau et forét

CO-ORGANISE AVEC >

Smavd
ASSOCIATION NATIONALE N " LAMETROPOLE
AN E B DES ELUS DES BASSINS UCA-..:‘,."' e o s ﬁ # WY AiX-MARSEILLE-PROVENCE

P A [ £ F—
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GONNEGTES!

Changement climatique : Penser ['eau dans toutes ses
formes pour mieux décider!

Eau verte : la place des foréts dans le cycle de l'eau

29 SEPTEMBRE - 1*®* OCTOBRE 2025

Q MARSEILLE J?[h

L'action de la forét sur l'eau : du global au
régional, du régional au local

« Katia LAVAL, Professeur émérite Sorbonne
Université

« Yves BRUNET, Directeur de recherche a I’ INRAE

P \)E'* . Smavd
ANEB :mopens | waXe TNenelk g O wipuemoros

A e s mavecnie
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L'action de la Forét sur
les échanges d'eau

Du Global au Régional

Katia LAVAL
Professeur Emérite Sorbonne Université

) . L e
¥ mocnrtLs-rrovinGE Aveclesoutiende: [, opp
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Cycle global de I'eau
E=P

Deux mécanismes fondamentaux.

« L'évaporation a la surface de la planéte refroidit la
surface plus qu’aucun autre processus. Sans cette
évaporation, la planéte serait plus chaude de plusieurs
dizaines de degrés Celsius. A

« L'eau liquide, transformée en vapeur a la surface, subit en
quelques jours une condensation dans l'atmosphére et

retombe en pluie.

La quantité totale d'eau est constante sur la planéte. E=Eo + Ec

SSSSS

Congrés co-organisé par: a == || 1C01¢ E O  ynMerRoroLe Avec le soutiende : £ o
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L’Evaporation (évapotranspiration) des écosystémes forestiers
est importante.

Deux raisons:

« Ce sont les Feuilles qui transpirent. Le rapport entre la surface des feuilles et celle

du sol est l'indice de surface foliaire.
Celui d’'une forét est de l'ordre de 5 et peut  atteindre 8

« Lesol des foréts stocke aisément ['eau de pluie. Les racines profondes creusent
des chemins dans lesquels 'eau s'infiltre au lieu de ruisseler. La longueur des

racines peut atteindre 10 métres.

« La Forét est appelée un OCEAN VERT

o
a

"

[

N T
C e B | O BB

O QyLAMETROPOLE Avec le soutien de :

. .y =
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Expérience Numérigue sur 'Europe

« Etude d'une reforestation réaliste:soit simplement 14% du territoire.

- 75 X
£ e,
‘ et
60 3
45 8
S
£
M3
(&)}
c
s 2
®)
: |

Augmentation de 10 % des Pluies annuelles sur 27 % du territoire.
Maintien de la pluie sous le vent en été

Meier R. et al, 2021, Nature Geoscience

a

mav
——

. ;K
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Observations de l'influence des foréts sur la pluie

* Des chercheurs ont étudié la relation entre pluie et forét, a partir d’'observations satellitaires sur les régions
de 30°S a 30°N, de 2001 a 2007 (Spracklen et al, 2012, Nature).

* |ls ont détecté les évenements pluvieux et ont déterminé d’ou venait la masse d’air qui provoquait la pluie.

* |Is ont montré que lorsque la masse d’air a traversé une forét, la pluie est plus forte. Lordre de grandeur est:

2 fois plus forte que si la masse d’air n’a pas rencontré de forét.

. . smavd .
Congrés co-organisé par: Hua == = © (YLAMETROPOLE Avec le soutien de : i
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Conclusions

« Une part importante (60%) de l'eau évapotranspirée retombe en pluie sur les

continents.
« Cerecyclage n'est pas local.

* La zone affectée par le recyclage dépend de la dynamique.

. % Smavd . B
Congrés co-organisé par: K. = e O W.OMEIROFOLE Avecle soutiende: !
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L'action de la forét
sur les échanges d’'eau

—du régional au local -

Yves Brunet
Directeur de recherche Inrae
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470
Evaporation — Transport 38 % .‘ 62 % Evaporatlon

oceanlque vapeur continentale

Echelle globale

~ 60 % des pluies continentales
proviennent de ['évaporation
continentale

Unités : milliers de km3/ an

Douville et al. 2021: https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgi1/chapter/chapter-8/
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Echelle régionale

Dépend fortement :
e dulieu,
e de lasaison,
« de l'occupationdusol...

50 — Region 1
* Region 2
* Region 3

Region 4
* Region 5

20+
I-‘ |_||'| "”““ M

Lien forét-
préecipitation

40

Relative precipitation difference (%]

,,,,,,
sEERSAL
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Meier et al. 2021: https://doi.org/10.1038/541561-021-00773-6

A Smavd
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Keysetal 2016:
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0151993

Tuinenburg et al. 2020: https://essd.copernicus.org/articles/12/3177/2020/

2z8333m
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Riviere Mania, Madagas 3 :
{Landsat) i % 3

Echelle locale

Une grande variété de
réponses de 'ennuagement a
l'occupation du sol (en
particulier : forét vs non-
forét)

US Geol survey
_ (2021)

Forét des Landes
(Modis)

source: NASA
Forét amazonienne
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™

P
B

Teuling (2013) Noual et al. (2023)
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Formation de nuages

Présence d’'eau
Mécanismes d'ascendance

Mécanismes de condensation (aérosols)

Convergence de

vent Q

Turbulenc

A Smavd Rorias %
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Formation de nuages

Présence d’'eau
Mécanismes d'ascendance
Mécanismes de condensation (aérosols)

. réponse dépend du pOidS respectif Convergence de s i
des différents modes d’ascendance - Q

H LE

Warm/dry/smooth  Cool/wet/rough Cool/wet/rough Warm/dry/smooth Cool/wet/rough

Turbulenc

ﬁ © gyionERoras Avec le scgtien de: EiE LIFE
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Une étude en France : observations

ARTICLE
Roceived 15 Apr 2016 | Accepted 25 Now 2016 | Publshed 1 X oren

Observational evidence for cloud cover
enhancement over western European forests | gqap

2 régions forestieres (Landes, Sologne) =

Christ M. Taylor23, Jan Fokke Meirink’, Lieke A. Melsen', Diego G. Miralles®€,
sutard®, Annemiek | Stegehuis®, Gert-lan Nabuurs®

Fifivi
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A Smavd
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Une étude en France : observations

ARTICLE
Recaived 15 Apr 2016 | Accepted 25 Nov 207 OPEN

s . i€ 6!;5;; ational edencemfo cloud cove
2 régions forestieres (Landes, Sologne) & s S

10 années de données a 15 min issues de
satellites geostationnaires : ennuagement
estival plus important au-dessus des foréts

iy Smavd ] 5 LIFE
Congrés co-organisé par: ko == || 1E0E ] ﬁ O y.onETROPOLE Avec le soutiende : ! il




EAU

CONGRES DE L'ANEB
29 SEPTEMBRE - 1 OCTOBRE 2025

Une étude en France : observations

ARTICLE

or 201 | Acceted 25 Nov 2016 | Published 1 Jan 2017 OPEN
Observatlonal ev1dence for cloud cover
estern European forests

2 régions forestieres (Landes, Sologne)

10 années de données a 15 min issues de ;;g
satellites geostationnaires : ennuagement |
estival plus important au-dessus des foréts 3
Y I - S
. \ A . . : 8 uE:: 0.15 1 B
Comparaison avant/apres tempéte Klaus (janvier wz £ o0 ll} ll 1
2009) : baisse de la couverture nuageuse estivale Wi oo “ | [ W ¥ M 'I i !
apres la tempéte srnl S g
0‘:2'5—50 km J o 2005 2007 2009 2011 2013
1°W 0° Time (year)

e Smavd

Congrés co-organisé par: ko == || 1E0E ] ﬁ O y.onETROPOLE Avec le soutien de: &,

siooiv: [
J FrANcE KU




EAU
CONGRES DE 'ANEB

Une étude en France : simulations

e Collaboration INRAE — Météo France
(thése Gaétan Noual)

Smavd

. Y
Congrés co-organisé par: ko == || (¢ § O yLoMETROPOLE

JGR Atmospheres

Simulating the Effects of Regional Forest Cover and
Windthrow-Induced Cover Changes on Mid-Latitude
Boundary-Layer Clouds

G. Noual'? ©, Y. Brunet' 9, P. Le Moigne? ", and C. Lac*

ISPA, INRAE, Villenave d'Omon, France, CNRM, Université de Toulouse, Météo-France, CNRS, Toulouse, France

Méso-NH, 1998
CNRM

__————7" Méso-NH

Laboratoire d’Aérologie

Dynamique : ECMWF
-

Convection
EDKF:

Bechtold, 200

SURFEX,

Météo-France

Emissions.
(chimie/aérosols)
M ! thropiques)

+ MACCity (
+ MEGAN (t
4 Sels marins

Source: Brice Foucart

Simulation

45.3°N

43.3°N

BIODIV
¢/ FRANCE

Avec le soutien de :
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Une étude en France : simulations

« Utilisation d'un modele atmosphérique couplé a un

modele de surface

A Smavd
Congrés co-organisé par: ko == || 1=nell ﬁ O yLoMETROPOLE

Height (m)

Méso-NH, 1998
/Méso-NH : CNRM

Laboratoire d'Aérologie

SURFEX,

Météo-France

Source: Brice Foucart

Cloud fraction
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45.3'N}

Une étude en France : simulations

e Prédiction de champs de nuage réalistes

<
a
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Une é

tude en France : simulations

« Compréhension des mécanismes en jeu

X - )
Congres co-organisé par: m —

Plus grande absorption de rayonnement
Ascendances plus fortes
Turbulence plus forte (thermique, dynamique)

Ennuagement plus fort (couverture nuageuse, contenu en
eau)

Etude de sensibilité a la fraction de surface occupée par la
forét
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Coniferous forest land use (%)
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En conclusion

« Effet des surfaces continentales (Forét) sur ennuagement et précipitations :
un ensemble de processus interactifs complexes (enracinement,
rayonnement, rugosité...)

« Processus mal pris en compte dans les simulations climatiques, mais
importants en termes de changements d'usage des sols : fermes solaires,
mise en culture, urbanisation, dégats (incendies, tempétes)...

« Implications potentielles pour la gestion forestiere, l'aménagement du
territoire, les modalités d’'atténuation du changement climatique (vastes
zones boisées sur la Facade ouest des villes, alternances de bandes boisées
et non boisées...) : « services climatiques » rendus par les foréts

. Effets microclimatiques bien connus

* Effetde la taille des aménagements mal connu. Pas d’effet sensible en dessous de 5-
10 km (Avissar et Schmidt, 1998 ; Patton et al., 2005)

s c #1%, miopiv’ LIFE
« OFB iismious @) FrAnce -
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La circulation de 'eau et les transferts hydrologiques
dans les zones humides intra forestieres

Exemple du projet conduit en haute vallée de ['Aude

Benoit LARROQUE
Responsable environnement
ONF Midi-Méditerranée

/ /|
A T VMY Yy A
Office National des Foréts MINES  IMT Mines Alés SM MAR AUDE

Saint-Etienne  Ecole Mines-Télécom s CONSEILGENERAL

agence
| *leau
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e AUDE CENTRE
FRESQUEL ;
8 DELTA DE L’AUDE

o Narbonne |
ORBIEU-JOURRES v
HAUTE VA I BERRE-RIEU . e
DE L'AUDE | - f" Méditerranée
2 . ! " CORBIERES

MARITIMES

Objectifs :

= Estimer les fonctions des zones humides dans le cycle hydrologique,
» Evaluer la capacité de soutien d'étiage des zones humides,

» Evaluer la réponse hydrologique des zones humides aux pluies.

Y .2 - \
Congrés co-organisé par: H
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CO nteXte : Tourbiére Tourbiérede

de pente source

l

Déficit hydrique important du bassin de 'Aude (37 millions de m3 par an — smarr, 2009)

Ruissellement

!

Tension sur la ressource avec contrastes forts entre : —
I Type soligene

= |es besoins en eau des secteurs médian (agglomération de Carcassonne) et aval (plaine Percolation

agricole)
Habitat’des tourbiéres hautes actives
= |es apports de 'amont X
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Instrumentation :

A partir des données hydrométéorologiques,

Travail a 2 échelles imbriquées : BV et ZH

Petit bassin versant riche
en ZH

Petit bassin versant
pauvre en ZH

A

P> 4 débimetres H-Flume (exutoires sous bassins)

Y 5 débimetres H-Flume (zones humides)
* 50 piézometres
, 1 puits de mesure général (bassin du Madreés)

’ 1 pluviomeétre & pesée (zh_103_Resclause)

[_]Zones humides instrumentées
[JBassin du Madres

\_ ~,Sous bassin instrumenté Pountarrou
+_ ", Sous bassin témoin Pountarrou
[ Sous bassin instrumenté Pinata
[ Sous bassin témoin Pinata

—— Cours d'eau

Comparer les bilans hydrologiques d’un sous-bassin versant présentant des zones humides a un sous-bassin
versant « témoin », sans zone humide

=  Essai de modélisation des flux a I’échelle d’une zone humide

C i ER “ @,

Smavd
= BATRAT L © y.oMETROPOLE Avec le soutien de :

=
-MARSE(LLE-PROVENCE

Congres co-organisé par: g



EAU

CONGRES DE L'ANEB

Résultats et interprétations :

= (Capacité de soutien d’étiage faible (mais intérét de maintenir de I'eau dans

les écosystemes), 150 \\/ Wv

200

\
= |Interprétation conduisant a envisager une forte composante de |
I’évapotranspiration de la forét et des ZH avec contribution significative au 50 AT \ =T
cycle local de I’eau -> soutien d’étiage « indirect ». - /\/ - \“ﬁ\g .

=
o

= Effet amortisseur des crues limité mais pas inexistant: déphasage de
qguelques heures entre BV riches en ZH versus pauvre en ZH -> intérét certain

en termes de SFN,

-
o

[}

=

=

15 §

=

“w

)

=3

25

~
o

Débit spécifique [I/s/km?]

N . ) "J\{ —= 0
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29.08.2020 00:00

— Avec zones humides

Avec le soutiende:
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Sans zone humide

31.08.202000:00
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Schéma d’interprétation
des connaissances

Bassin versant

AVEC ZONES HUMIDES

Forte contribution des ZH a

/\ Bassin versant

Précipitations abondantes
sur tout le massif

SANS ZONE HUMIDE

i)

Evapotranspiration moindre

Evapotranspiration
plus importante

Forte contribution au
cycle local de I'eau

Uapparition d’orages de chaleur: ——

bénéfique a un soutien d’étiage
« [ndirect»

Sensibilité élevée des ZH a I'évapotranspiration : vulnérabilité face a

une augmentation des températures liée au changement climatique

Smavd

. Y
Congrés co-organisé par: ko == || (¢ § O yLoMETROPOLE

En sortie de bassin avec zones humides,
écoulements diminués de la composante

Faible contribution au
1 cycle local de I'eau

En sortie de bassin sans zone humide,
écoulements standards
évapotranspiration

<L/

EN ETE, ECOULEMENTS FAVORISES
PAR LES ZH SUR TOUT LE MASSIF
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La circulation de 'eau et les transferts hydrologiques dans les zones
humides intra forestiéres

Merci de votre attention FICHE TECHNIQUE N°1

—— Mise en place d'une instrumentation adaptée

FICHE TECHNIQUE N°2

Structuration d’une base de données

FICHE TECHNIQUE N°3

Fonctionnement hydrologique des zones humides

Etvd d fonction: nnmmhyd Iogiq

de la Haute Vallée de 'Aude des zones l;’AmI: e tite
FICHE TECHNIQUE N°4
e [Nlicateurs de soutien d'étiage 537'""':’: d‘jP:::’ ; a ; _ ﬁ

FICHE TECHNIQUE N°5

- Préconisations de gestion des zones humides

Saint-Etienne Eco|e Mines-Télécom syndicat Mixte des Milieux Aquatiques et des R witres  CONSEIL GENERAL

e % /
%ﬁg MY s "!

O :'. BIODIV* L I F E
A
m V\‘) FRANCE Lt ]
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Séquence 2

Changement climatique : Penser l'eau dans toutes ses
formes pour mieux décider!

Eau verte : la place des foréts dans le cycle de l'eau

Un groupe de travail dédié a 'Eau et la
forét en Provence Alpes Cote d'Azur

« Pascal JOBERT, Chef de projet sécheresse a la DREAL
PACA

« Caroline TRAMIER, /ngénieur chargée d’Etudes Forét
et Environnement - Société du Canal de Provence



EAU

CONGRES DE ’ANEB

CONTEXTE - La forét est elle une « pompe » ou une « éponge » ?

Un dissensus scientifique sur le réle de la fForét sur le
cycle de l'eau discuté lors d'un congres organisé par
Forét Méditerranéenne au printemps 2023

Symbolisé dans la question posée par Katia Laval
(professeure émérite a Sorbonne Université) dans son
ouvrage « Les pouvoirs de la forét »

ETP d'une forét en bonne santé au mois d'aout en
Provence peut atteindre 150 mm

Cependant, la forét retient ['eau des averses et le sol de
la forét Facilite l'infiltration.

N smavd
. L, ' p —— ~ LAMETROPOLE
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Notion d’'eau verte et d'eau bleu, présentée dans
le schéma ci-contre

Dans quelle mesure la forét et les vents
influencent-ils la précipitation des eaux vertes ?

Existe-t-il des modes de gestion de la forét, des
essences, qui permettent d'optimiser les eaux
bleues (faciliter l'infiltration, limiter 'ETP) ?

Ces questions conduisent a:

« Rapprocher le monde de l'eau et celui de la
forét

« Réaliser une revue scientifique

« Mesurer la réalité des flux, sur des bassins
versants expérimentaux

siday mav
Congrés co-organisé par: ko == || (¢ ﬁ T T ROPOE

Précipitation Evapotranspiration

A

Transpiration
Interception

1Ak

Evaporation sol
el sous-etage

Ruissellement

incident
R

recharge
sol

Ruissellement surface

recharge
aquifére

—

Ecoulement cours d'eau
—

percolation
O B ‘
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Projet de réflexion multi partenariale quant a 'impact de la forét
sur le cycle de 'eau

Essences forestieres Incendies
Dépérissement forestier
Facteurs liés a la végétation Occupation des sols
influencant la ressource en eau
Gestion de la forét disponible pour les milieux
aquatiques et les activités Déprise agricole
humaines
Densité de végétation
Paturage

Reboisement Changement climatique

© yLOMEIRoROLE

Avec le soutien de: G
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Constitution d’'un groupe de travail

Réuni des praticiens et des chercheurs

Réuni des acteurs de l'eau et de la forét

Réuni des acteurs de la société civil, des élus et des administrations

Réuni donc: 'ANEB, 'INRAE, l'IRD, 'EMSE, 'HSM, des chercheurs a la retraite, ['Association
Forét Méditerranéenne, FNE, 'Agence de l'eau RM, la Région Sud, Météo France, 'ONF,
'IGEDD, le SMAVD, EDF, le SM de ['Asse et de la Bléone, le CTFC du pays Catalan, la SCP, la
DRAAF et la DREAL (qui assure le secrétariat)
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Premieres réflexions du groupe de travail

- Importance de s'intéresser aux évolutions potentielles
de la végétation dans les BVs qui nous alimentent, afin de
savoir si elles pourraient a 'avenir influer notre ressource
eau bleue en terme quantitatif

1¢re gpproche : historique et macro de 'évolution d’un bassin
versant

« Une situation favorable en Provence grace au bassin de la
Durance/Verdon, contrélé par les grands barrages de
'aménagement hydroélectrique.

« Doncdes chroniques pluies/neige, débits depuis les
années 60

« A comparer avec l'évolution du massif forestier

"« Smavd
. _ ) y P " L AMETROPOLE
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Premiers objectifs du groupe de travail (2025 —2026)

1) Etat de l'art sur les liens forét — eau 3) Identifier et analyser les bassins versants pour
une étude plus approfondie

« Revue bibliographique multi-échelle

. Rencontres et échanges avec les « Identification des BV suivis (climat,
experts du groupe de travail hydrologie) et description des régimes et
des caractéristiques des BV

« Récupération des données existantes et
analyse critique en lien avec groupe

2) Réflexion sur la Faisabilité et les outils & édgrt';gﬁﬁéeh%dm / climat mais aussi donnees
mobiliser pour étudier limpact de P

lévolution du couvert végétal sur la * Identification des BV et analyse des
ressource en eau bleue modifications des régimes hydrologiques et

des modifications des couverts = possibilité
d'établir un lien ?

« Focus sur les outils d'analyse

(o]
a0
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Changement climatique : Penser l'eau dans toutes ses
formes pour mieux décider!

Eau verte : la place des Foréts dans le cycle de 'eau

Faire de la forét une alliée active de 'eau
: Favoriser la coopération entre
gestionnaires de 'eau et de la forét

Charles DEREIX, Président de [’ Association
Forét Méditerranéenne

Eaux et foréts, deux termes que l’histoire a longuement associes
mais qui sont aujourd’hui separes. Recreons le lien, faisons de
la forét une allieée active de l'eau, qu'on protege et qu'on gere
pour les services ecosystemiques quelle apporte. Le
changement climatique rajoute a l'urgence

Un mot-clé :ENSEMBLE
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Les trois objectifs du cycle « Forét, sol et eau, des alliés naturels » de
['association Forét Méditerranéenne (1) :

« Actualiser les connaissances, partager les savoirs, pointer les manques et les besoins de

recherche, diffuser les outils (diagnostics forestiers, bilans hydriques et hydrologiques...).

« Favoriser la rencontre, les échanges et les coopérations entre forestiers, gestionnaires de
I'eau, aménageurs des territoires et élus ; installer une culture partagée « eau et forét »;

fFavoriser une approche systémique et territoriale (connecter bassin versant et massif

forestier).

S5 smavd = P O =
: ich . > o " LAMETROPOLE ; . Ragre v ~ e e
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Les objectifs du cycle (2) :

« Proposer des pistes de progres : conjuguer eau et forét dans les documents :
o de planification (SCOT/SRADET/PLUI, DRA/SRA/SRGS, SDAGE...),
o d’'aménagement et de gestion (aménagement forestier, PSG, SAGE),

o et d'action (études, programmes de travaux ...) : gestion sylvicole de résistance/résilience/sobriété
(éclaircir, rajeunir, diversifier), fixation de 'eau au plus prés du lieu « ou elle nous est donnée »,
précautions lors des récoltes de bois ou des plantations, réhabilitation de ZH et gestion des

ripisylves...

* ...j'ajoute un 4¢ objectif : Rendre |'eau « visible », ouvrir les yeux du public, rendre les citoyens acteurs.

Congrés co-organisé par : #a = — O QyLAMETROPOLE Avec le soutiende: .,
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Nous ne sommes pas dans l'utopie : des exemples de
coopération existent ou se mettent en place:

« Haute-Savoie, Les Moises : Thonon Agglomération conventionne avec l'association des

propriétaires forestiers pour une sylviculture appropriée,

« Catalogne, l'étude co-portée par le centre technique forestier et l'agence de 'eau montre

un gain en eau bleue de 20 a 55% a la suite d’éclaircies dans les pinedes,

 Riviere L'Agout (Hérault et Tarn), coopération Agence de ['eau, CNPF, Syndicat des eaux

pour une gestion forestiere qui concourt au maintien de la qualité des eaux.

y —= L AMETROPOLE i : B
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* Riviere L'Arc (Bouches-du-Rhone), EPAGE MENELIK : le projet de SAGE intégre deux dispositions
concernant la forét dans l'objectif de protéger et gérer ces « formations naturelles, vivantes, et

en évolution » qui « jouent un réle essentiel dans le fonctionnement du cycle de ['eau ».

« Le Pays des Cévennes et les deux EPTB, ABCeze et Gardons, copilotent un COPIL Eau et forét,

espace de dialogue dédié réunissant 'ensemble des acteurs.

« Massif forestier des Maures (Var), commune de La Méle, lac de la Verne : le syndicat des eaux

soutient les travaux de DFCI du versant forestier.

. = i
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ENSEMBLE :
Acteurs de l'eau, de la forét, des territoires, élus, en avant!

« Ensemble : construisons une culture de la rencontre, de l'échange, de la coopération, de la complicité.
« Ensemble: connectons les échelles du bassin versant et du massif forestier.
« Ensemble: améliorons la connaissance « eau et forét » des territoires.

« Ensemble : coordonnons les documents qui régissent nos actions, documents de planification,

d’aménagement et de gestion, et nos programmes d’action.

« Ensemble: recréons le lien « eau et forét » pour le bien de ['eau, pour le bien de la forét, pour le bien

des territoires.

. % Smavd .
Congrés co-organisé par: Hh = O QyLAMETROPOLE Avec le soutien de:
[EPac i oo

PURANCYH




CONGRES DE L'ANEB

Pour en savoir plus sur le cycle « Forét sol et eau, des alliés naturels »

de Forét Méditerranéenne

* Revue Forét Méditerranéenne, numéros spéciaux de décembre 2022 et mars 2024.

* Présentations des chercheurs et débats du séminaire « Les chemins de ['eau et le
changement climatique » des 24 et 25 avril 2023 et notes d’'étape des cing sessions de

terrain.

« Cet automne, notre session « Regards sur les sols forestiers méditerranéens » en trois
temps : webinaire, le 7 octobre matin ; tournée de terrain, le 14 octobre ; séminaire a

'HOtel du Département des Bouches-du-Rhéne, Marseille, les 12 et 13 novembre.

https://www.foret-mediterraneenne.org

E:
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