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1. NOTION DE PROPRIETE INTELLECTUELLE ET LICENCES

1.1 Régime du droit d'auteur

Droit d’auteur : En application du Code de la propriété intellectuelle, le droit d'auteur protége
automatiquement toute création ou ceuvre de lesprit (texte, photo, image, etc.) :
l'auteur/créateur de ['ceuvre détient des droits moraux incessibles et inaliénables, et des droits
patrimoniaux qu'il peut céder;

Copyright : version anglo-saxonne du droit d'auteur, la protection par droit d’auteur ne
s'applique que si l'ceuvre a fait 'objet d’un dépot officiel ;

Copyright en France : la mention sur une ceuvre sert seulement a rappeler 'existence du droit
d’'auteur, mais n'a aucune valeur juridique. Le dép6t payant de 'ceuvre auprés d'un organisme
agréé fournit I'équivalent d'un copyright, mais n'a d'utilité qu’en cas de litige.

1.2 Les licences alternatives

Pour faciliter 'utilisation d’une ceuvre par les tiers, l'auteur a la possible de leur céder toute
ou partie de ses droits patrimoniaux: c'est l'objet des licences libres de diffusion. Leur
application reléeve du choix de l'auteur, et est généralement signalée par un logo ou une
mention dans la signature de 'ceuvre. Plusieurs licences existent, parmi lesquelles les plus
courantes sont les licences Creative Commons.

1.2.1  Licences Creative Commons
Les licences CC se composent :

e D’une clause permanente : attribuer 'ceuvre a 'auteur (citation de l'auteur, BY) ;

e De la cession systématique de droits de base: reproduction, distribution et
communication de 'ceuvre ;

e Du retrait facultatif de certains droits (inclus par défaut) : pas d’utilisation commerciale
(NQ), pas d'ceuvre dérivée (ND), diffusion sous la méme licence de diffusion (SA).

Le mix de ces différents cas donne lieu 3 6 licences différentes :

U, P P,

CREATIVE COMMONS @ (O @ @ (
S S p "
LI C E N S ES COPY ATTRIBUTION COMMERCIAL  MODIFY CHANGE

&PUBLISH ~ REQUIRED USE & ADAPT LICENSE

® CC BY

®®  ccBy-sA
@G  cCBY-ND
®&®  ccBy-Ne v
@& @ ccBY-NC-SA %
@& (G ccBY-NC-ND
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1.2.2 Licence d’Etat

Dans le cadre de la politigue du Gouvernement en faveur de l'ouverture des données
publiques (« Open Data »), Etalab a concu la « Licence Ouverte / Open License ». Cette licence,
élaborée en concertation avec 'ensemble des acteurs concernés, facilite et encourage la
réutilisation des données publiques mises a disposition gratuitement.

Cette licence autorise la reproduction, la redistribution, 'adaptation et |'exploitation
commerciale des données. Elle est destinée en premier lieu a s'appliquer aux données en
premier lieu mais peut aussi étre appliquée aux illustrations et aux contenus web (cas

d’'Eaufrance).

2. SITES DE REFERENCE

Site

Contenu et réutilisation

Médiatheque de 'OQikEau
https://www.oieau.fr/Mediatheque
/illustrations

>40 schémas (2017 3 2020)
Licence CC-BY : toutes réutilisations autorisées sous réserve de
citer l'auteur

Eaufrance
https://www.eaufrance.fr/

>40 schémas (2019 a 2020), pour partie d'apres OiEau
Licence OL-LO : toutes réutilisations autorisées sous réserve de
citer l'auteur

Méli-Mélo
https://www.flickr.com/photos/128
276832@N03/albums

65 dessins (2014)

Droit d'auteur : réutilisation explicitement autorisée sur le site
Méli-Mélo sous réserve de réutilisation intégrale (pas de retrait
du logo)

Naturefrance
https://naturefrance.fr/

Possibles illustrations a venir
Licence OL-LO : toutes réutilisations autorisées sous réserve de
citer l'auteur

Wikipédia
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip
%C3%A9dia:Accueil principal

Licences Creative commons (variable)
Qualité des illustrations tres variable

Centre de ressources Cours d’'eau
https://professionnels.ofb.fr/fr/nod
e/138

Guide hydromorphologie de 'OFB

CATER COM
https://www.cater-com.fr

Guide Bocage, 2021

Guide recharge granulats, 2018 (8 illustrations)

Guide recréation de cours d’eau, 2018 (40 illustrations)

Licence CC BY-NC-SA 4.0: réutilisations autorisées sauf
commerciales, et a condition d’'un partage sous la méme licence.
Sous réserve de citer 'auteur.

Association du Réseau des Sites
Riviéres Sauvages
https://www.rivieres-
sauvages.fr/illustrations/

5 schémas et illustrations du programme pédagogique Graines
de Riviéres Sauvages.

Libre de droit, hors utilisation commerciale, en mentionnant ©
Association du Réseau des Sites Riviéres Sauvages
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https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations
https://www.eaufrance.fr/
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/albums
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/albums
http://www.graie.org/eaumelimelo/Meli-Melo/Pages/Mentions-legales/
http://www.graie.org/eaumelimelo/Meli-Melo/Pages/Mentions-legales/
https://naturefrance.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Accueil_principal
https://fr.wikipedia.org/wiki/Wikip%C3%A9dia:Accueil_principal
https://professionnels.ofb.fr/fr/node/138
https://professionnels.ofb.fr/fr/node/138
https://www.cater-com.fr/
https://www.cater-com.fr/mediatheque/documents/la-restauration-du-bocage.html
https://www.cater-com.fr/mediatheque/documents/la-recharge-en-granulats.html
https://www.cater-com.fr/mediatheque/documents/la-recreation-de-cours-deau.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
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3. INVENTAIRE D'ILLUSTRATIONS PERTINENTES ET
LIBREMENT REUTILISABLES

Les illustrations présentées dans cet inventaire peuvent étre réutilisées librement (utilisation,
modification, reproduction) sous réserve d’en citer l'auteur, a 'exception des illustrations du
GRAIE (le logo ne doit pas étre retiré), des illustrations de 'Association du Réseau des Sites
Riviéres Sauvages (sans modification, pas d'utilisation commerciale), et des illustrations de la
CATER-COM (pas d'utilisation commerciale, partage sous les mémes conditions).

3.1 Le bassin versant

passin versant

Sous bassiy

Les milieux aquatiques et leur bassin versant Ofica owstivoul de Fve- S

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 Bassin versant.et sous-bassin versant
OiEau, 2019

LGN DF DARTAGE DES. EAUX

53
" les transporte par gravité
Jusqu'au confluent

ou jusqu'a la mer.

Le bassin versant
OFB, 2012

Le bassin versant
Association du Réseau des Sites Rivieres Sauvages,
2020
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https://www.eaufrance.fr/leau-et-les-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/leau-et-les-milieux-aquatiques
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/bassin-versant-et-sous-bassin
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/3_conn1_dynfluv_vbat.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/3_conn1_dynfluv_vbat.pdf
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
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3.2 Le cours d’eau en tant que milieu naturel

[EAU DE LA TERRE

[ EAU DOUCE |
P o€ surFace |

Eau contenue
dans I

m W“:v::v-mm :
La part d’eau douce sur Terre La formation des précipitations
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Les variations saisonnieres des précipitations
efficaces
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Les précipitations efficaces
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Les différents types de cours d’eau Le cours d'eau dans le bassin versant
OFB (Matthieu Nivesse, d'apres OlEau), 2018 OFB (Matthieu Nivesse, d'apres OlEau), 2018

Des fluctuations de salinité et de turbidité dans
l'estuaire
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

La structure des cours d’eau

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018
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https://www.eaufrance.fr/leau-et-les-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/les-precipitations
https://www.eaufrance.fr/les-precipitations-efficaces
https://www.eaufrance.fr/les-precipitations-efficaces
https://www.eaufrance.fr/les-precipitations-efficaces
https://www.eaufrance.fr/les-rivieres
https://www.eaufrance.fr/les-rivieres
https://www.eaufrance.fr/les-rivieres
https://www.eaufrance.fr/des-rivieres-dynamiques-reservoirs-de-biodiversite
https://www.eaufrance.fr/des-rivieres-dynamiques-reservoirs-de-biodiversite
https://www.eaufrance.fr/estuaires-lagunes-et-deltas-des-ecosystemes-riches-en-biodiversite
https://www.eaufrance.fr/estuaires-lagunes-et-deltas-des-ecosystemes-riches-en-biodiversite
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Cours d'eau

Ecoulement

Nappe souterraine

1

Substratum

1
Zone impermisbie m

L'écoulement de l'eau dans les aquiféres

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 Des échanges entre les nappes souterraines et les
' ' cours d'eau

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Dépot de sédiments

L'érosion naturelle dans le cours d'eau

Les variations saisonniéres de la profondeur des nappes OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018
souterraines / !

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Les tétes de bassin versant

Les 20nes de SOurce Gui Sannant NalssanNce aux nésseaux

=Y
=
o)
wimite de tétm de f\

basdn vecwant

\ligae du critce] > . . : { X
oo Iwrnsioral de [T - FoEM » = \—::ﬂu:l"/ “/ i :r\:m@
Les tétes de bassin versant ) Les rividres en ville N
OiEau, 2019 GRAIE, 2014

Des milieux humides d'une grande variété Les milieux humides dans le bassin versant
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018
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https://www.eaufrance.fr/les-eaux-souterraines-des-systemes-dynamiques
https://www.eaufrance.fr/les-eaux-souterraines-des-systemes-dynamiques
https://www.eaufrance.fr/les-eaux-souterraines-des-systemes-dynamiques
https://www.eaufrance.fr/les-eaux-souterraines-des-systemes-dynamiques
https://www.eaufrance.fr/le-niveau-des-nappes-souterraines
https://www.eaufrance.fr/le-niveau-des-nappes-souterraines
https://www.eaufrance.fr/lerosion
https://www.eaufrance.fr/lerosion
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/les-tetes-de-bassin-versant
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/les-tetes-de-bassin-versant
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15516706200
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15516706200
https://www.eaufrance.fr/les-milieux-humides
https://www.eaufrance.fr/les-milieux-humides

Inventaire d'illustrations pédagogiques sur les cours d'eau

Trongon® Long terme
Quetes Vot ' 3 O Quekes amtes
& quelques dzanes  Queigues secies

e komeres.

La dynamique spatio-temporelle du cours d'eau
traduisant la dynamique fluviale
OFB, 2012

La balance de Lane

OFB, 2012
méandriforme ou en stresse.
Cott iblotion
détermine la répartition des communautés biolo-
_ga— — giques selon le gradient amont-aval.
N Des échanges selon les dimensions latérale et verticale
temporelle systéme 4 Forigine d'une mosaique d'habitats.

Evohition des caractérbites movphobogiaues
sedon un gradbent amant - val

Pourgar.antir . ) Pour en savoir phis ur e fonction-
les fonctionnalités du cours d'eau, = Q T
L a

rer
=TT etdu bon état écologique »

les quatre dimensions du cours d’eau =
(longitudinale, transversale, verticale et temporelle) . X L. .
doivent étre considérées lors de I'élaboration d’un projet de restauration. Evolution des caractéristiques morphologigues
. ) , selon un gradient amont-aval
Les quatre dimensions du cours d'eau

g OFB, 2018

OFB, 2012

Les 22 hydro-écorégions franaises,
apres le Gemagret in Wasson LB, 2002.
Ardennes

Cotes cakaires de I'Est
Amoricain

Dépdts
argilo-sableux

Tables caicaires

Massif Central du Nord

N

L'ordination de Stralher

OFB, 2018

Grands causses

Les 22 hydro-écorégions francaises
OFB, 2018
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https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/3_conn1_dynfluv_vbat.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/3_conn1_dynfluv_vbat.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_8-gerer_2018v8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_8-gerer_2018v8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_15-typologies_2018v6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_15-typologies_2018v6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_15-typologies_2018v6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_15-typologies_2018v6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_15-typologies_2018v6.pdf

Inventaire d'illustrations pédagogiques sur les cours d'eau

Correspondance entre zonations écologigues et

typologiques des cours d’eau
OFB, 2018

P 3X & (
Les principales annexes hydrauliques
OFB, 2018

Méandres libres

Méandres contraints Méandres encaissés

—
Fond devalice |

Les types de méandres
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

Berges cohésives _.----__ -
P 5
‘ iy
e [ '
N B pres
ST N |
- ) P
L o [
- v P
v 14 [
e b

Largeur a I'étiage
(Z!surfaceen eau apleins bords ~ ---- Largeur & pleins bords (W)

Relation cohésivité — sinuosité

Surface en eau a I'étiage

Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

OiEau, 2022

SITUATION INITIALE SITUATION PROJETEE

o "TI" ‘

. == == Définition de "ESP;(E de bon fonctionnement
L'espace de bon fonctionnement
OFB, 2018

Rugosita du lit

Sinuosité du tracé
il Jamue Matelas
Joouscac [

X, Fuurnias - CATER

Eaux souterraines

Les écoulements hyporhéiques
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

Largeur a pleins bords (W)

/— Cote pleins bords

Profondeur
a pleins bords (D)

Coupe du lit mineur

Profil de cours d’eau

Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

Cohésion des berges

Rapport de forme W / D
Lit stable Lit mobile

Rapport largeur-profondeur
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018
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https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_15-typologies_2018v6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_15-typologies_2018v6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_20-Preservation-intro_2018v8_P1.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_23-intro-reconnexion_vbat.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
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La mosaique d'habitats d'une riviére sauvage
Association du Réseau des Sites Riviéres Sauvages,
2020

RIVE DROITE ¥

Amont, aval, rive gauche, rive droite
Association du Réseau des Sites Riviéres Sauvages, 2020

- L
O hudster hare 92

- Congyretesr Drimrsice (4

1% ke Sucvadaice Bt

SCHEHA DA (A -ﬁ\{ MNTARE — o-an

O« (3 ek Lo Sir-Pritobu |
ANATIQUE o Al
Schéma d'une chalne alimentaire aguatique
Association du Réseau des Sites Riviéres Sauvages, 2020

3.3 Le cours d’eau dans sa dimension socio-économique

Les usages de l'eau et des milieux aquatiques a la

Les usages de 'eau et des milieux aquatiques maison et en ville
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 OFB (Ma tthieW,d’aprés OlEau), 2018
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https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
https://www.rivieres-sauvages.fr/illustrations/
https://www.eaufrance.fr/les-usages-de-leau-et-des-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/les-usages-de-leau-et-des-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/la-maison-et-la-ville-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/la-maison-et-la-ville-dans-le-cycle-de-leau
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Les usages de ['eau et des milieux aquatiques pour la Les usages de ['eau et des milieux aquatiques pour
production d’énergie l'agriculture
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Les usages de 'eau et des milieux aquatiques pour Les usages de ['eau et des milieux aquatiques pour la
l'industrie péche professionnelle et l'aquaculture
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Les usages de l'eau et des milieux aquatiques pour le  Les usages de ['eau et des milieux aquatigues pour les
transport fluvial et maritime loisirs
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Le petit cycle de l'eau

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018
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https://www.eaufrance.fr/la-production-delectricite-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/la-production-delectricite-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/la-production-delectricite-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/la-production-delectricite-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/les-activites-industrielles-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/les-activites-industrielles-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/la-peche-professionnelle-et-laquaculture-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/la-peche-professionnelle-et-laquaculture-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/le-transport-fluvial-et-maritime-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/le-transport-fluvial-et-maritime-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/les-loisirs-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/les-loisirs-dans-le-cycle-de-leau
https://www.eaufrance.fr/leau-potable-et-lassainissement
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3.4 La continuité écologique

La continuité écologique

Transit sédimentaire et libre-circulation des organismes

O¥ce eermationy de By - I

La continuité écologique
OiEau, 2019

LAO TSEU L'A
DIT : *UN
VOYAGE DE

MILLE LIEUES
COMMENCE

TOUJOURS PAR

UN PREMIER ==

Les barrages et cours d'eau
GRAIE, 2014

i
—T—4&
A

Les barrages et cours d'eau

GRAIE, 2014

OiEau, 2022

La discontinuité écologique

Limpact des obstacles a I'écoulement sur les poissons migrateurs

- onnrage franchissable
= ounrage infranchissabie

Crzone de reproduction
Inaccesstie

poissens migrataurs

OFficx Ieterutond de ! Eas - NN
La discontinuité écologique
OiEau, 2019

¥ o o¥ of BUIIITIINP

Y

Les barrages et cours d'eau
GRAIE, 2014

L'ingénierie écologique

GRAIE, 2014
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https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/la-continuite-ecologique
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/la-continuite-ecologique
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/la-discontinuite-ecologique
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/la-discontinuite-ecologique
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15481840000
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15047271733
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15047276003
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15703120742
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3.5 Les solutions fondées sur la nature

Les mesures naturelles de rétention d'eau HERAKLES NETTOYANT L€$ €<URIES DAUGIAS
Exermples de mesures myses en ploce dars wn bassin wrsant N D%TOIJRNANT L€ le%,«,, AL’H%G €T P@N@G.

LE CONCEPT,
MONSIEUR AUGIAS,
C/E5T DE TRAWILLER
AVEC LA NATURE, PAS
CONTRE...

et pdturage
Bl
Les mesures naturelles de rétention d'eau, exemples (‘Lf

de mesures mises en place dans un bassin versant
OiEau, 2020

L'ingénierie écologique
GRAIE, 2014

Exemples de mesures sur ['occupation du sol
OFB, 2018

3.6 Les cours d’eau et les risques naturels

Les inondations : aléa, enjeu, risque

Les pressions sur les milieux aguatiques et les risques OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018
naturels liés a l'eau
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

OiEau, 2022


https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/les-mesures-naturelles-de-retention-deau
https://www.oieau.fr/Mediatheque/illustrations/les-mesures-naturelles-de-retention-deau
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/17494069756
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_20-Preservation-intro_2018v8_P1.pdf
https://www.eaufrance.fr/les-pressions-et-les-risques-dans-les-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/les-pressions-et-les-risques-dans-les-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/les-pressions-et-les-risques-dans-les-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/les-pressions-et-les-risques-dans-les-milieux-aquatiques
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“{Lit majeur )}

Lit mineur

(e

Zone ¥
imperméable e i
——

. U
Nappe alluviale Nappe alluviale ®

L'inondation par débordement de cours d'eau L'inondation par remontée de nappe
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018 OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Zone imperméable

L'inondation par submersion
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

L'inondation par ruissellement
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

L'ingénierie écologique Les rivieres en ville
GRAIE, 2014 GRAIE, 2014

Les eaux pluviales en ville Les eaux pluviales en ville

GRAIE, 2014 GRAIE, 2014
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https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.eaufrance.fr/les-inondations-et-les-submersions-marines
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/17332881330
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15703120462
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15703120462
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15701524965
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15701525245
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RAPPELEZVOUS
LES GARS : NOUS
ATTERRISSONS

A LA VILLE, PAS A LA

CAMPAGNE ! ICI ceLul
QUI RATE LES PELOUSES
FINIRA DIRECTEMENT
DANS LES EGOUTS,
PAS DE DEUXIEME

.

Les eaux pluviales en ville
GRAIE, 2014

Les eaux pluviales en ville

GRAIE, 2014

C'EST POUR

Les eaux pluviales en ville
GRAIE, 2014

3.7 Les pressions sur les cours d’eau

Aire de tépariition Aire de répertition Aire de répartition de lespéce
naturelfe d'une espéce naturelle de lespéce réduite 3prés proliférstion des autres

L'introduction d'espéeces exotiques envahissantes
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

ABSENCE DAMENAGEMENT OUVRAGE DE FRANCHISSEMENT RIVIERE CANALISEE

L'étendue de ['artificialisation varie selon les

aménagements

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Dépot de
sédiments

LIT INCISE

-
Extraction

Sédiments
CURAGE INCISION DU LIT

i
i\
‘ Pressions Pressions
\ localisées 3 généralisées
. -

(qranulats)

Aire de répartition Extinction locale Extinction totale
(plusieurs populations d'une espéce) [l (quelques populations de 'espéce) [l (toutes les populations de I'espéce)

L'extinction d'une espéce

L'incision du lit d'un cours d’eau
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018
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https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15516133808
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/17498863014
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/18094988416
https://www.eaufrance.fr/lartificialisation-des-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/lartificialisation-des-milieux-aquatiques
https://www.eaufrance.fr/les-introductions-despeces-potentiellement-invasives
https://www.eaufrance.fr/les-impacts-de-lerosion
https://www.eaufrance.fr/les-impacts-de-lerosion
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ET C'EST POURQUON,
GRACE A CETTE EAU MIRACULEUSE
VENUE D'UNE SOURCE CONNUE
DE MOl ET DE MOI SEUL, APRES DE LONGUES ANNEES
DE RECHERCHES, JE WOUS OFFRE, MESDAMES ET MESSIEURS,
NON PAS L/IMMORTALITE, LAISSONS CES MYTHES AUX NAIFS
ET AUX CHARLATANS, MAIS UNE NOUVELLE VIE, UN NOUVEAU
MONDE, TENEZVOUS BIEN... UN NOUVEAU SEXE /

PREMIERS ARRIVES,
PREMIERS SERVIS !

Les impacts de la baisse des niveaux d'eau sur les
milieux aquatiques
OFB (Matthieu Nivesse, d'aprés OlEau), 2018

Les médicaments dans 'eau
GRAIE, 2014

Aménagements Altérations

.
: > "y
Processus érosifs,implication de a géolo
sur la source des apports solides

o des structures et
% eage des processus naturels
&
o® Y. £ 8
- B PSR 5
Précipitations, implication desyariables y o RN Colmatage (excds de fines) NS
climatiques sur la seuﬁqga' i » 4 /IS Cultures intensives Suppression du substrat alluvial |
s : .
" - ic Barrages Augmentation / Réduction de
Extraction de granulats e "eq“f"cf Gl
) e gime hy
Urbain | St Modification du débit Flux liquides
- Stockage q
e Varlations brutales et
_ | . Prélévement 3 frequentes du débit
Transport | —— ‘ ‘ i—» Dérivation = Risque |- \__ Aggravation des étiages
En | Digues / Réduction de la sinuosité \
Ernerge ‘ | Ppreon s dirive Altération du corridor rivulaire
i | Stabilisation Aliération de la dynamique latérale
. ‘ | Retification du tracé Déconnexion des annexes
Tourisme o | Recalibrage (lit mineur/lit majeur) Morphologie
F== Seils Ralentissement des écoulements
Filtre spatial Altération des successions de faciés
Augmentation du débit de plein
bord (géométrie du lit mineur)
Type de pressions et altérations physiques potentielles - ssu de Syrah-ce. e ——
. . . .
Type de pressions et altérations physiques
. . . potentielles —issus de Syrah-ce
Occupation et aménagement du bassin versant

OFB, 2018 OFB, 2018

Rupture de pente

Erosion régressive
e —

Dépot progressif
e

Incision Exhaussement

L'érosion régressive
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018
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https://www.eaufrance.fr/les-impacts-de-la-secheresse
https://www.eaufrance.fr/les-impacts-de-la-secheresse
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15664489111
https://www.flickr.com/photos/128276832@N03/15664489111
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_8-gerer_2018v8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_14-outils_2018v8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_14-outils_2018v8.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
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3.8 Larestauration des cours d'eau

Py ‘-%""a‘:—-
LU o e dy e &
__Otfaibon des o restamation

Mise en des types de :

“h Dosmier o sur Feau rexectn e 4 5 st s s
DG (o e v ) [t frapcen
DUP gy e s e

Les étapes d'un projet de restauration
OFB, 2012

ROE, SYRAH-CE/RHUM ...
‘:s. CARHYCE ...
- \ X

Diagnostiquer
les causes

Identifier
et conhaitre

Etudes de terrain

'
Définir des schémas de g ance et d'inter
en cohérence avec I'évaluation écologique

Méthodes et échelles associées pour la
caractérisation de I'hydromorphologie
OFB, 2018

SITUATION INITIALE

£F - MISE EN DERIVATION DE LETANG
s

Technigues de suppression ou dérivation d'étangs sur

cours d’eau
OFB, 2018

SITUATION INITIALE

Hautes eaux de plein bord

OiEau, 2022

un diagnostic global.
Les étapes d'un projet de restauration
OFB, 2018

SITUATION INITIALE

SITUATION P!

< Sonunuité
Ecologiue

Seuil abaissé

Techniques d;eFFacement total ou partiel d’obstacles
transversaux
OFB, 2018

SITUATION INITIALE SITUATION PROJETEE

=

des connexions
hydraulique:

Techniques de reconnexion des annexes hydrauliques
OFB, 2018

SITUATION INITIALE

Hautes eaux de gtm hn’v‘d
Hautes eaux moyennes

18


https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_12-projet_vbat.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_13-diagnostic_2018v10.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_13-diagnostic_2018v10.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_14-outils_2018v8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_14-outils_2018v8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_21-intro-restauration_2018v7_R1.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_21-intro-restauration_2018v7_R1.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_22-intro-suppression_2018v7_R2.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_22-intro-suppression_2018v7_R2.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_23-intro-reconnexion_vbat.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_23-intro-reconnexion_vbat.pdf
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Technique de reconstitution du matelas alluvial Technigue de suppresion des contraintes latérales
OFB, 2018 OFB, 2018

SITUATION INITIALE

Resserrement Fond du it
du it mineur i
de moitie

Technique de n’\odlflgatlon de la,qeometrle du lit dans Technique de reméandrage
l'emprise du tracé actuel OFB. 2018

OFB, 2018

SITUATION INITIALE

SITUATION INITIALE

SITUATION INITIALE

T T m—
e S

SITUATION PROJETEE

Technique de remise 3 ciel ouvert de cours d’eau

Technique de retour du cours d’eau dans son talweg OFB, 2018

OFB, 2018

Dévial .
it mingur

Débiai _
it majeur

Recharge en granulat, croquis de principe
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018 Lit mineur approfondi

Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

e — Y T

Remblai e e
nowvells berge

. . Rombai
et asoe minarle - rourelic berge

NE:le aiveay do

2 (]
Caal ) : I
Lit mineur élargi

Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

Lit déplacé

Enveloppe de méandrage
Axe de méandrage

~aa
Enveloppe dorigine —,
en fond de vallée

Longueur d'onde
A Indice de sl

sinuosits®

Configurations possibles
des cours d'eau déplacés

*Méthod de Allen (1384)

Morphométrie — tracé en plan
Configurations possibles des cours d’eau déplacés Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018
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https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_24-intro-reconstitution_2018v7_R4.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_25-intro-suppression_2018v8_R5.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_25-intro-suppression_2018v8_R5.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_26-intro-modification_2018v7_R6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_26-intro-modification_2018v7_R6.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_27-intro-remeandrage_2018v8_R7.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_27-intro-remeandrage_2018v8_R7.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_28-intro-retour_2018v8_R8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_28-intro-retour_2018v8_R8.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_29-intro-remise_2018v7_R9.pdf
https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/pdf/RecueilHydro_29-intro-remise_2018v7_R9.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recharge-en-Granulats-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
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Cote pleinsbords  Rugosité du lit (Ks)

Section mouillée (S)

P Nt o<~

Paramétres de calcul de la formule de Manning-
Strickler
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

Relation pente-sinuosité
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

Crue de protection.

Lit majeur
- Débit de pleins bords = Débit meyen journalier maximal de fréquence d'occurrence annuelle & biennale

- Débit moyen (module interannuel)

Deébit détiage Cote pleins bords ™

X. Fournials - CATER

Schéma de profil — débit et cote L
Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018

Profils — lits emboités

Xavier FOURNIALS — CATER-COM, 2018
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https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
https://www.cater-com.fr/fichiers/mediatheque/documents/La-Recreation-de-CoursDEau-CATER.pdf
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