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INON DATIONS Evénements extrémes
vers une meilleure connaissance des impacts du
niveau national au local
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Retour sur les inondations de juillet 2021
en Allemagne et Belgique : une réflexion sur la gestion des
incertitudes dans la prévision des crues
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Une catastrophe naturelle
Plus de 200 morts, 40 a 50 milliards d'euros de
pertes économiques
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Bilan des morts en Allemagne causées par les crues
fluviales et éclairs
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@ Affected district or province = Flood causing rivers == Eifel mountains

Adapted from Paprotny et al. 2018. HANZE: a pan-European database of exposure to natural hazards and damaging
historical floods since 1870. Earth Syst. Sci. Data (10), 565-581.
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Zones les plus touchées : le long des
affluents des bassins du Rhin et de |la Meuse

Source : New insights for real-time flood forecasting in Germany: Lessons learned from 2021 summer

flood in Ahr river. H. Najafi, S. Thober, O. Rakovec, P. Kumar Shrestha, and L. Samaniego. EGU22-4952 Source : Zurich PERC Analysis Bernd, 2022
https://www.newsroom.zurich.de/documents/zurich-perc-analysis-bernd-english-version-423750
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https://www.newsroom.zurich.de/documents/zurich-perc-analysis-bernd-english-version-423750

Germany in the EU € @germanyintheeu - Jul 20, 2021

i

Chancellor #Merkel and Prime Minister @ArminLaschet take stock of the
U n e C at aS t r O h e n at u r e I | e situation in the #flood disaster area in North Rhine-Westphalia. In Bad
p Miinstereifel, they exchange views with those affected and thank
emergency responders. @landnrw #floodinggermany

Plus de 200 morts, 40 a 50 milliards d'euros de
pertes économiques

MASS DESTRUCTION AS FLOODS SWEEP ACROSS WESTERN GERMANY

Houses collapsed, people trapped on roofs

Heavy rainfalls and storms pounded Germany’s western states and caused rivers to burst their banks,
inundating towns and villages. Torrential overflow swept away vehicles, destroyed roads and bridges and

reduced some houses to rubble. Some survivors were trapped on their rooftops for hours before they were

airlifted by helicopters. Z S - SMihpiceure allance. 4 - -

5, CBS THIS DEADLY EUROPE FLOODING
_ MORNING ' pozENS DEAD, MISSING AS SEVERE FLOODING HITS GERMANY & BELGIUM
Source : divers
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Une grande surprise ?

* Allemagne : bien qu'extréme et rare, I'événement de 2021 n'était en aucun cas
« unique » ou « inimaginable »

* Belgique : partie
de Meuse et ses

Source : Zurich Insurance Group

Ahr valley floods Post Event Review Capability Report 2022
inm3/s, 1804 - 2021
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® Reconstructed flow @ instrumental flow Source: Flood history infographic. Data based on Roggenkamp & Herget.
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« Ca ne peut sirement pas étre vrai »

Tha Suncsy o

wumn N[ws Europe's flood tragedy didn't have to be this severe

® Updated 2210 GMT (0610 HKT) July 19, 2021
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-’ a g GWP @GWPnews - Jul 19, 2021

=== . ; - .@cnni: "German Chancellor Angela Merkel said the devastation was
T — S — ; "surreal.” "It is shocking - | can almost say that the German language _ Germany $:1hs aticie IEone tion 10 months ol
——— X . licopter rescues Germans strandc e .
They kneW the ﬂOOdS S doesn't have words for the devastation. German flood alert system criticised for
A T #floodinggermany #flooding ‘monumental failure’

were coming,butthe ==
warningsdidn’twork ==

Thelethal deluge that devastated parts of Germany and the e
Low Countries was predicted nine days ago with almost pinpoint s . e e e
accuracy. As the clear-up continues and death toll rises, difficult Tt AL e b o et
questions are being asked about why residents weren't evacuated o Lo i

Questions raised over lack of warning as death toll passes 150 and
villages are left without drinking water, power or gas

Philip Oltermann in Berlin
¥ @philipoltermann
Mon 19 Jul 2021 17.50 BST

flv) (=

BERLERRAEAS AT U BRRARNRAEOONET .

w«Severe flooding causes devastation in Europe - videa report

Germany is asking itself how one of the world’s richest countries managed to
be taken by surprise by last week’s extreme weather events, as more details
emerge of how early warnings about record rainfall and expected floods did

edition.cnn.com
Enormous scale of destruction is revealed as water subsides after
historic western Europe flooding

Source : divers
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Des précipitations abondantes et continues...

» Systeme météorologique (goutte froide) « Bernd » :

e Zones de basses pressions isolées de la circulation principale
de I'atmosphere : mouvement particulierement aléatoire,
et qui peut grandement varier

e 2021 :ampleur géographique importante et conditions
météorologiques estivales dynamiques (incertitudes . - ’
importantes, y compris dans les observations) s | kel

o 5E 10E 15E 20°E
H SAF e 55 N TR
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Accumulated rainfall from 12
to 15 July (2 versions) over
Central Europe

60 a 180 mm de
pluie en 22 h en
Allemagne de
|‘Ouest

4:39 PM - Jul 16, 2021 - Twitter Web App

https://twitter.com/HydroSAF/status/1
416044715061960707/photo/2
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https://twitter.com/HydroSAF/status/1416044715061960707/photo/2

Des sols saturés, vallées étroites, sediments et débris mobilisés,
erosion, vulnérabilités

* Débits de pointe : dépassent les valeurs associées a 100 ans de période de retour
(ref. cartes du risque d’inondation)

Extreme Value Statistics, Gauge Altenahr 100

1800 [ o Plotting Positions

* Niveaux dleau qUi Ont 1600 - ***g;ziizgggnceintewal:
atteint 6-7 m, voire 10 m v = -
21200 - %
%’IUOU’ ‘z‘g
* Modifications du paysage - = .
. . . 2 600 |
physique : des actions qui w0l
ont crée le « paysage des 0 it

10° 10" 102 103 10%

risques » Return period
q GFZ etum period lyears Anomalie de I'humidité du sol (%) pour la
—————_ Prise en compte de l'incertitude dans période du 13 au 16 juillet 2021 par rapport a
Porsoa m  |'estimation des débits de pointe des la moyenne des mémes jours de la période
: : crues historiques (Source : S. de référence 1991-2020 (satellite)
Source : Zurich PERC Analysis Bernd, 2022 Vorogushyn et al., IAHS 2022)
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Un évenement prévisible / prévu ?

lu

 Evénement principal : entre 13 et 15 juillet
* « Prévisions délicates »

« Orages extrémes pour la semaine : jusqu'a
70 litres par métre carré dans le sud-ouest »

12 juillet

zdfheute

Nachrichten > Panorama > Meteorologen warnen vor starken Regenfallen

Wassermassen erwal rtet

Meteorologen warnen vor starken Regenfillen

12.07.2021 | 11:39 Uhr

Regen, Regen und nochmal Regen: Auch in der Nacht zum Dienstag soll es nass
werden. Bis zu 70 Liter pro Quad kann es im Siid: geben. Und das
schlechte Wetter bleibt.

Source : ZDF

https://amp.zdf.de/nachrichten/panorama/unwetter-
regen-ueberschwemmungen-100.html
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Am Vormittag bleibt es noch freundlich, dann wird es vor allem im Siidwesten wieder nass.

Ateliers PREVIRISQ Inondations 2022



https://amp.zdf.de/nachrichten/panorama/unwetter-regen-ueberschwemmungen-100.html

Un evénement prévisible / prévu ?

* EFAS (Systeme d'alerte précoce Européen)
notifie DWD le week-end : une forte probabilité
de crue pour le Rhin et pour la Meuse ; difficile
de prédire quels emplacements exactement
pourraient étre affectés.

Threshold exceeded

F  Reference Period: 1991-2020

. PROGRAMME OF
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e Service météorologique allemand DWD :
premier avertissement de précipitations
intenses le lundi 12 juillet a midi (pluies pouvant
atteindre 200 mm pour le mardi 13 juillet,
potentiellement continues pendant plusieurs
jours). Signal passe a « extréme » le 14 juillet.

[ e revorting pont comesponsing 02 staton wh Y
real-time post-processed forecast is available.
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Sources : EFAS et Zurich PERC Analysis Bernd, 2022
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https://www.efas.eu/en/news/faq-efas-and-recent-flood-events

De la prévision a l’alerte et a I’action

* Des avertissements qui n‘'ont pas transmis le sentiment d'urgence ou de danger immeédiat
* Des inondations possibles, mais peu de détails disponibles sur les petites rivieres
* Parfois un peu confus pour les acteurs locaux

A I
* Lacunes dans la chaine d'alerte Données issues d'un sondage en ligne

(n=1315) : ~30% des répondants
n'ont recu aucun avertissement.
Parmi ceux qui ont été avertis, 85 % ne

« 60 a 180 mm de pluie en 22 h en Allemagne de I'Ouest » :
* Mais, que veut dire cela pour la population ? ) . . .
. I G ibilisati ,p . Pop s'attendaient pas a une inondation
Quelle Ser,]S! .' 153 |on-(vecu) C _ , tres grave et 46 % ne savaient pas ce
* Quelle prévision possible centrée sur les impacts * qu’il fallait faire.
(ce qu’une situation pourrait donner sur le terrain)

(Thieken et al., 2022)
https://egusphere.copernicus.org/preprint
s/2022/egusphere-2022-244/
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https://egusphere.copernicus.org/preprints/2022/egusphere-2022-244/

Que pouvons-nous faire ?

* Peu de chances qu’on puisse un jour générer des modeles de
prédiction avec une précision de 100 %.

* Des technologies nouvelles en collecte et traitement de
données peuvent contribuer a évaluer les situations a risque
et a prévoir l'intensité des dommages.

* Besoin d'améliorer la facon dont les avertissements
d'inondation sont communiqués et de renforcer la confiance
dans les prévisions.

* Revoir la pratique actuelle : production et utilisation des
Ca rtes dlinondation en temps réel (périOde de retou r, Flodo;j[?;r(l;ers'atacen:()a-:r\tjzui;jd"n(gsin“De_rnraz‘;gzzzat?ngme’rlood}e‘.'eisof2016.1910,1804
impacts, actions possibles).

Source : Zurich PERC Analysis Bernd, 2022
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