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Une catastrophe naturelle
Plus de 200 morts, 40 à 50 milliards d'euros de 

pertes économiques

Bilan des morts en Allemagne causées par les crues 
fluviales et éclairs

Source : New insights for real-time flood forecasting in Germany: Lessons learned from 2021 summer
flood in Ahr river. H. Najafi, S. Thober, O. Rakovec, P. Kumar Shrestha, and L. Samaniego. EGU22-4952 Source : Zurich PERC Analysis Bernd, 2022

https://www.newsroom.zurich.de/documents/zurich-perc-analysis-bernd-english-version-423750

Zones les plus touchées : le long des 
affluents des bassins du Rhin et de la Meuse

https://www.newsroom.zurich.de/documents/zurich-perc-analysis-bernd-english-version-423750
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pertes économiques

Source : divers
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Une grande surprise ? 

• Allemagne : bien qu'extrême et rare, l'événement de 2021 n'était en aucun cas 
« unique » ou « inimaginable »

• Belgique : partie 
de Meuse et ses 
affluents ont battu 
les records 
historiques des 
crues précédentes

• Luxembourg : les 
inondations 
estivales sont une 
nouveauté et un 
risque croissant

Source :
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« Ça ne peut sûrement pas être vrai »

Source : divers
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Des précipitations abondantes et continues…

• Système météorologique (goutte froide) « Bernd » : 
• Zones de basses pressions isolées de la circulation principale 

de l’atmosphère :  mouvement particulièrement aléatoire, 
et qui peut grandement varier 

• 2021 : ampleur géographique importante et conditions 
météorologiques estivales dynamiques (incertitudes 
importantes, y compris dans les observations)

https://twitter.com/HydroSAF/status/1
416044715061960707/photo/2

60 à 180 mm de 
pluie en 22 h en 

Allemagne de 
l‘Ouest 

https://twitter.com/HydroSAF/status/1416044715061960707/photo/2
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Des sols saturés, vallées étroites, sédiments et débris mobilisés, 

érosion, vulnérabilités

• Débits de pointe : dépassent les valeurs associées à 100 ans de période de retour 
(ref. cartes du risque d’inondation)

Anomalie de l'humidité du sol (%) pour la 
période du 13 au 16 juillet 2021 par rapport à 

la moyenne des mêmes jours de la période 
de référence 1991–2020 (satellite) 

• Niveaux d'eau qui ont 
atteint 6-7 m, voire 10 m

• Modifications du paysage 
physique : des actions qui 
ont crée le « paysage des 
risques »

Prise en compte de l’incertitude dans 
l'estimation des débits de pointe des 
crues historiques (Source : S. 
Vorogushyn et al., IAHS 2022)Source : Zurich PERC Analysis Bernd, 2022
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Un événement prévisible / prévu ?

• Evénement principal : entre 13 et 15 juillet
• « Prévisions délicates »

Source : ZDF

https://amp.zdf.de/nachrichten/panorama/unwetter-
regen-ueberschwemmungen-100.html

« Orages extrêmes pour la semaine : jusqu'à 
70 litres par mètre carré dans le sud-ouest »

12 juillet

https://amp.zdf.de/nachrichten/panorama/unwetter-regen-ueberschwemmungen-100.html
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Un événement prévisible / prévu ?

• EFAS (Système d'alerte précoce Européen) 
notifie DWD le week-end : une forte probabilité 
de crue pour le Rhin et pour la Meuse ; difficile 
de prédire quels emplacements exactement 
pourraient être affectés.

• Service météorologique allemand DWD : 
premier avertissement de précipitations 
intenses le lundi 12 juillet à midi (pluies pouvant 
atteindre 200 mm pour le mardi 13 juillet, 
potentiellement continues pendant plusieurs 
jours). Signal passe à « extrême » le 14 juillet. 

Sources : EFAS et Zurich PERC Analysis Bernd, 2022 https://www.efas.eu/en/news/faq-efas-and-recent-flood-events

https://www.efas.eu/en/news/faq-efas-and-recent-flood-events
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De la prévision à l’alerte et à l’action

• Des avertissements qui n’ont pas transmis le sentiment d'urgence ou de danger immédiat

• Des inondations possibles, mais peu de détails disponibles sur les petites rivières

• Parfois un peu confus pour les acteurs locaux 

• Lacunes dans la chaîne d'alerte

« 60 à 180 mm de pluie en 22 h en Allemagne de l‘Ouest » : 
• Mais, que veut dire cela pour la population ?
• Quelle sensibilisation (vécu) ?
• Quelle prévision possible centrée sur les impacts ? 

(ce qu’une situation pourrait donner sur le terrain)

Données issues d'un sondage en ligne 
(n = 1315) : ~30% des répondants 
n'ont reçu aucun avertissement. 

Parmi ceux qui ont été avertis, 85 % ne 
s'attendaient pas à une inondation 

très grave et 46 % ne savaient pas ce 
qu’il fallait faire.

(Thieken et al., 2022)
https://egusphere.copernicus.org/preprint

s/2022/egusphere-2022-244/

https://egusphere.copernicus.org/preprints/2022/egusphere-2022-244/
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Que pouvons-nous faire ?

• Peu de chances qu’on puisse un jour générer des modèles de 
prédiction avec une précision de 100 %.

• Des technologies nouvelles en collecte et traitement de 
données peuvent contribuer à évaluer les situations à risque 
et à prévoir l'intensité des dommages.

• Besoin d'améliorer la façon dont les avertissements 
d'inondation sont communiqués et de renforcer la confiance 
dans les prévisions.

• Revoir la pratique actuelle : production et utilisation des 
cartes d’inondation en temps réel (période de retour, 
impacts, actions possibles).

Source : Zurich PERC Analysis Bernd, 2022
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