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Enjeux de la gestion O Etudier I'évolution morphologique et fonctionnelle des
sédimentaire cours d'eau

La géomorphologie fluviale

Traitement informatique

Echanges - concertations

Analyse en laboratoire
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U Etudier I'évolution morphologique et fonctionnelle des
sédimentaire cours d'eau (interdisciplinaire)

Enjeux de la gestion

La géomorphologie fluviale
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Enjeux de la gestion

sédimentaire

U Etudier I'évolution morphologique et fonctionnelle des
cours d'eau (interdisciplinaire : Géo-socio-historique,
transport solide, géochimie, écologie, ingénierie...)

La géomorphologie fluviale

» Des changements d’origin

Echelles spatio-temporelles

ECOGEA - Fabien Boutault
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Enjeux de la gestion O Etudier I'évolution morphologique et fonctionnelle des
sédimentaire cours d'eau (interdisciplinaire : Géo-socio-historique,
transport solide, géochimie, écologie, ingénierie...)

La géomorphologie fluviale

» Des changements d’origine « naturelle » et induits par PTHomme (Anthropocéne ; Gregory, 1987)

. Ghangements globau) G¢éologie et climat
Echelles spatio-temporelles
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du lit et des berges
Variables
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Profil en travers Profil en long Profil en plan Chenalisation, endiguement,
T T T extraction de matériau et
protection de berges

. modifié d’aprés Thorne, 1997
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Enjeux de la gestion

sédimentaire

La géomorphologie fluviale

topographic profiles (model time = 30 Myr)

——=—= m=045n=1
m=0.225n=05

topographic profile (model time = 0 Myr)

U=15mmlyr,5kmZ__

-150

ECOGEA - Fabien Boutault

distance from divide (km

100

Etudier I'évolution morphologique et fonctionnelle des
cours d'eau (interdisciplinaire : Géo-socio-historique,
transport solide, géochimie, écologie, ingénierie...)

pcene ; Gregory, 1987)
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modifié d’aprés Thorne, 1997



Enjeux de la gestion

U Etudier I'évolution morphologique et fonctionnelle des
cours d'eau (interdisciplinaire : Géo-socio-historique,
transport solide, géochimie, écologie, ingénierie...)

sédimentaire

La géomorphologie
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Enjeux de la gestion O Etudier I'évolution morphologique et fonctionnelle des
sédimentaire cours d'eau (interdisciplinaire : Géo-socio-historique,
transport solide, géochimie, écologie, ingénierie...)

Un diagnostic géo-socio-historique

La geomorphologie fluviale - robuste

» Des changements d’origine «|naturellgd » et induits par PTHomme (Anthropocéne ; Gregory, 1987)

» Hiérarchiser les facteurs a I'origine de ces changements (Downs et Gregory, 1995 ; Gregory, 2006)
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Enjeux de la gestion

sédimentaire

A) Cranularité

L’état fonctionnel

= Continuité sédimentaire et écologique "=
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Enjeux de la gestion L’état fonctionnel

sédimentaire

A)

Cirossaers

o ) ) _ Granu Active secondary
= Continuité sédimentaire et écologique : channel

) 2 (Ciselande)\
» Hydrologie naturelle

Groundwater supplied
backwatepchannel
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= Espace de mobilité pour la création et la
disponibilité des espaces a fort potentiel
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Enjeux de la gestion Un diagnostic géo-socio-historique

La géomorphologie fluviale »

sédimentaire robuste + fonctionnement

Amplitude Ou se situe actuellement le systeme ?
des changements
A
Pressions
—
Temps de réponse Etat fonctionnel (2a)

/\/\/\/l_w )

Etat fonctionnel (1)

P
Ajustements morphologiques Etat fonctionnel (2b)
»  Temps

modifié d’aprés Dufour et Piégay, 2009

Quelle est sa capacité a s’ajuster et son fonctionnement actuel ?

o Utiliser le passé pour identifier la réactivité potentielle des rivieres (Ock et al., 2015; Arnaud et coll., 2017)

o Mesures terrains (transport solide, budget sédimentaire et enjeux biologiques ; Frings 2015)

Gestion ?

Accompagner des anthroposystemes vers un nouvel état fonctionnel

ECOGEA — Fabien Boutault



Enjeux de la gestion

hydrosédimentaire

Ecologique I ” ISocio-Economique

Qualité, diversité et quantité habitats

* Especes patrimoniales, migrateurs
* Espaces Natura 2000

Indicateur du bon fonctionnement et
de la qualité

—3p| ® (Capacité d’autoépuration

v Régulation thermique

v’ Résilience face aux pollutions

ECOGEA - Fabien Boutault



Enjeux de la gestion

hydrosédimentaire

Ecologique I ” ISocio-Economique I

» AEP (puits, captage)

Qualité, diversité et quantité habitats

* Especes patrimoniales, migrateurs
* Espaces Natura 2000

Indicateur du bon fonctionnement et
de la qualité

—3p| ® (Capacité d’autoépuration

v Régulation thermique

v’ Résilience face aux pollutions
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Enjeux de la gestion
hydrosédimentaire

ISocio-Economique I

» AEP (puits, captage)

» Protections des biens (ponts, routes,
habitations) et des personnes
(inondations)

= Espace de mobilité...

Indicateur du bon fonctionnement et
de la qualité

—3p| ® (Capacité d’autoépuration

v Régulation thermique

v’ Résilience face aux pollutions
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Transition écologique

La boite a outils des élus

Enjeux de la gestion

hydrosédimentaire

sio-Economique I

puits, captage)
ecologiquersolidairegovs CtiONS des biens (ponts, routes,
habitations) et des personnes
(inondations)
= Espace de mobilité...
» Production énergétique

Indicateur du bon fonctionnement et
de la qualité

—3p| ® (Capacité d’autoépuration

v Régulation thermique

v’ Résilience face aux pollutions
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Transition écologique

La boite a outils des élus

Enjeux de la gestion

hydrosédimentaire

sio-Economique I

puits, captage)
ecologiquersolidairegovs CtiONS des biens (ponts, routes,
habitations) et des personnes
(inondations)
= Espace de mobilité...
» Production énergétique
» Agriculture

egulation thermique
v’ Résilience face aux pollutions
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Transition écologique

La boite a outils des élus

Enjeux de la gestion
hydrosédimentaire

> Agrlculture
> Tourisme

ECOGEA - Fabien Boutault



Enjeux de la gestion

hydrosédimentaire

Ecologique I ” ISocio-Economique I

» AEP (puits, captage)

» Protections des biens (ponts, routes,
habitations) et des personnes
(inondations)

= Espace de mobilité...

» Production énergétique

» Agriculture

Indicateur du bon fonctionnement et » Tourisme

de la qualité

—3p| ® Capacité d’autoépuration

v Régulation thermique

v’ Résilience face aux pollutions

Qualité, diversité et quantité habitats

* Especes patrimoniales, migrateurs
* Espaces Natura 2000

Un équilibre fragile et indispensable
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Enjeux de la gestion

hydrosédimentaire

Leviers pour mener les actions

Facilitant la mise ceuvre

= Ladétermination des enjeux
= Accompagnement adaptée

> Ingénierie

ECOGEA - Fabien Boutault



Enjeux de la gestion Les contextes
hydrosédimentaire fluviaux

» Alpes

= Pyrénees

= Massif Central

= Jura

=  Armoricains

= Cours d’eau de plaine et cdtiers

.-
Erosion | o) [ Deépdt

> Fonctionnements naturels variés

» Multipressions aux impacts variés

ECOGEA - Fabien Boutault



Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

L a DO rd O g n e m Oyen n e 60’0\ Distance below the Sablier Dam (in km)
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
du diagnostic

hydrosédimentaire fluviaux

0 [ A - Climate and land-use changes |
La Dordogne moyenne ~ Reorestatian
. | B - Population density (per km?)|
QT O g T S S e
20 fereiiis FNIVUN [RNSTHEN NSPRPER: RPN FRNVIVBU: VNI PR | AVNRPIEY NSNS SNSRI N TR
» Une approche par hypothese 10004[C - Dams reservoirs (inMm®) |
o x s L e T S e e Rt St S S r -------------------------------------
adaptée a I'étude des changements 200 O SR NN O T N I
H 7.5 ,.ID - Gravels mining (in Mm3)l... .......................................... P b e A B
et des perturbations gl et e et JE SO U DU SO OO I i T
25 ioibobobdd ST W (A N N S .
% |E - Bank protections (in km)|
71 J8 IR SRR PRS- SURR AP SRR SRR SRS AR PR RN SRS SRR SRR S PP R SR
L T S o A ’__,./ ..................
O D O N0 O N S O O D O D D 0 D O DO
FTELEFLT T L LTSI FFTFLFSTFES S
Years
Sl i
DC1 i V[I‘- DC2.
Drivers of changes : ECE": :
: : : " Dca
Working hypothesis i .
Modification of sediment input MSI1 | I MSI2 II MSI3 I MSi4 I
Flood events requiation - N 277 I =Y M > Adaptee aux données dlSpOﬂIb|€S
Morphological adjustments H1 - ] H2 | H3 | H4 |
Data available :

Planimetrics

Altimetrics

Hydrological

11




Enjeux de la gestion
hydrosédimentaire

La Dordogne moyenne

Les contextes
fluviaux

» La fréguence des crues
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Outils et méthodes
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du diagnostic
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» Reéduction du milieu par
développement de la végétation




Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic




Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

B
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Enjeux de la gestion Les contextes
hydrosédimentaire fluviaux
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Outils et méthodes

du diagnostic
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

La Dordogne moyenne — Déficit amont

A

Peu de mobilité initiale T
Vallée étroite B 50 %

B 40 %
Rupture du transit solide [ 9.8%

[ 10,2%
Projection de la dégradation B o %

________________

Martel
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Barrages du Sablier
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Déficit sédimentaire actuel
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3 km
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La Dordogne moyenne — Déficf ™

Enjeux de la gestion
hydrosédimentaire

Peu de mobilité initiale
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fluviay
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Enjeux de la gestion
hydrosédimentaire

Les contextes
fluviaux

La Dordogne moyenne — Déficit aval

Outils et méthodes

du diagnostic

> Absence bancs alluviaux et diversité faciés d’écoulement

> Incision et déconnexion annexes fluviales

Altitude en meétres (NGF) en 2021

ECOGEA - Fabien Boutault
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Les contextes
fluviaux

Enjeux de la gestion
hydrosédimentaire

Beaulieu-sur-Dordogne

Outils et méthodes

du diagnostic

Allas-les-Mines
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~100 000 m?3 sur
7,5 km
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

La Dordogne moyenne — Déficit aval y \\

> Absence bancs alluviaux et diversité facies d’écoulement TN
. , | | —_— N\
> Incision et déconnexion annexes fluviales \“
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

» Conseéquences des ajustements post-extractions

A | Igneous rock | Sedimentary rock
. . I:' Weirs . Extractions . Bank protections
o Perturbation granulométrique effet a LD'E“' T

de l'incision

D50 (mm)

0.015
0.010
0.0054%~
0

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Distance below Le Sablier Dam (k)

Slope (m/m)

20
ECOGEA - Fabien Boutault



Les contextes
fluviaux

Enjeux de la gestion
hydrosédimentaire

Outils et méthodes

du diagnostic

» Conseéquences des ajustements post-extractions
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

» Conseéquences des ajustements post-extractions

Barrages

(exvaciors [N e iocions

0 20 40 60 80 100 120
Distance au barrage du Sablier (en km)

Surface de bancs alluviaux (en ha)

ECOGEA - Fabien Boutault
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

» Conseéquences des ajustements post-extractions

ECOGEA - Fabien Boutault



Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

» Conseéquences des ajustements post-extractions

Injections sédiments
grossiers (10 a 50
mm)

Injections sédiments fins
(issus du décaissement
pour pente douce)

ECOGEA - Fabien Boutault



Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes
hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic

» Points de blocages

o Suppressions protections sans enjeux (frein : idée recue d’érosion latérale extréme =
acquisition fonciere)

o Remobilisation sédiments stockés sous la végétation pour injection dans le chenal
(frein : acquisition fonciere quand hors DPF et age végétation)

o Approvisionnement en seédiments dans un contexte de riviere naturellement peu
mobile a 'amont = pas de stock disponible sur place

o Loi et Séqguence ERC pas adaptée aux dégradations passeées

» Améliorations des connaissances et développements stratégiques

o Diagnostics sur autres troncons et affluents (pour approvisionnement en granulats)
o Strategie fonciere

o Developpement de la végétation

25
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Enjeux de la gestion

hydrosédimentaire

Leviers pour mener les actions

Facilitant la mise ceuvre Points de blocage
= Ladétermination des enjeux » Réglementaires
= Une étude globale cohérente 2 = Financiers

= Accompagnement adaptée = Contextes

» Plan de gestion et ingénierie = Actions expérimentales

6

— » Retours d’expériences
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes

hydrosédimentaire fluviaux

du diagnostic

6000 +

5000 -
- Projets de restauration
4000 - [T Articles de presses ou scientifiques

» Besoins de retours 3000 1

Nombre

d’expériences
2000 -

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Années

» Transférabilité des méthodes du diagnostic et des actions
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Enjeux de la gestion Les contextes Outils et méthodes Une gestion

hydrosédimentaire fluviaux du diagnostic « adaptée/adaptative »
Garonne Dordogne
Déficit amont A Déficlt amont Barrage du Sablier
N Dl -
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Evolution naturelle Impacts humains Déficit aval
]
| dégradations
2010 s o
1 2016
| L 5

distanc:
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Evolution "naturelle"
future
(ex : changement climatique) Gestion "adaptée et adaptative"
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' njection sédimentaires |
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Un guide, oui.
Mais pratique !

ECOGEA — Fabien Boutault

Un guide
assommoir ?

efficace
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Le catalogue des guides techniques (mise en ceuvre et suivis des

actions)

Bonnes prafiques environnementoles
Protection

des milieux aquatiques
en phase chantier

Les péches
a l'électricité

Lachers d’eau morphogénes
Guide de mise en oceuvre

GUIDE
f r ¢ L
restauration hydromorphologique en
o peupderneciy e potaom cours d'eau
=n
REPUBLIQUE
FRANCAISE
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Le catalogue des guides techniques (mise en ceuvre et suivis des

actions)

SOMMAIRE

_—

INTRODUCTION

1 CARACTERISATION DES GRANDS COURS D'EAU ET ENJEUX LIES AUX
PERTURBATIONS HYDROSEDIMENTAIRES

2 NOTIONS D'HYDROMORPHOLOGIE ET ANTHROPISATION DES GRANDS
COURS D'EAL

3 LA BOITE A OUTILS ET METHODES DU DIAGNOSTIC EN GRANDS COURS
D'EAU

4 TECHNIQUES ET MOYENS ENVISAGEABLES POUR UNE GESTION
SEDIMENTAIRE ADAPTEE

% LE ROLE DES ACTEURS PRESENTS SUR LES TERRITOIRES POUR DEFINIR ET
ATTEINDRE LES OBJECTIFS FIXES EN TERMES DE GESTION SEDIMENTAIRE

& SUIVIS DES ACTIONS, EVALUATIONS, COMMUNICATIONS ET TRANSFERABILITE
CONCLUSIONS ET PERSFPECTIVES
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Atelier national #1/4 — Enjeux, stratégie et évaluation de la gestion

sédimentaire des grands cours d’eau

- Réunions annuelles (2) - Réunion de travail (1)
- Ateliers (4) et workshop ECOGEA - Echanges a distance

Comiteé de Conseil

rédaction scientifique

Ateliers (4) et workshop

» Retours d’expériences
> Be§0|ns Gestionnaires
» Enjeux

» Contextes

» Gestion « adaptée et adaptative » (SDAGE et SAGE)

ECOGEA - Fabien Boutault




Atelier national #1/4 — Enjeux, stratégie et évaluation de la gestion

sédimentaire des grands cours d’eau
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