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Préambul e

Les zones humides ont un rodle important dans |
essource en eau. ElI'les constituent un patrimoine
grande diversité biologique qui contribue a wune
source en eau. De par leurs fonctions, el l es part
t des mass emse ndd aenatu,. nCael connues, ma | identifi ées,
t ement menacées. Leur superficie et |l eur qualité

ant |l es 30 derniéres années. Elles nécessitent a
ne politique de protectidrueste.de restauration amb

T T O 0o

La définition d une zone humidel fdgure dans |

I " enviroomemaetntend p<ar zone humi de |l es t e
ités ou non, habituell ement inondés ou gorgés
tre de fagcon permanent el aouv étgeérh@md ri @inr,e quand e
e, y &est dominée par des plantes hygrophiles
e de»] ' année

r

- TTC T QA

La Loi Dével oppement des Territoires Ruraux d1
DTR) , par son décretl3d apwpl BoOatjiamnvi rf 2 RMOD 7,

la définition des zones humides énoncée dans
iguant que |l es critéres a retenir sont relat
a |l a présence prolongée d’eau d’"origine nat ul
tuel |l e dedrpolpahnitieess het que | un des deux critéres
zone humide. El'le inscrit juridiguement Il 7intér
iguant que | eur préservation et | eur gestion dur e
ticl-8 d@1CE) .

i

c
n
e
n

- ® ®d® D> Dd® DO

L'arrété dwRr0D8 jpuitmi se | es criteres de défini
l'imitation des zones humides. La circulaire DEV C
08 expose |l es conditions de mise en ocuvre des disp

)

Le Grenel |l e de | environnement renforce I i
servation des zones humides en tant ! | ément f av
ol ogiques. Les zones humides ayant u e pour |’
effet inscrites dans |l a trame bl eu e Grenelll e
éservation sousi Siotrimen dffaarcogi ére des zones humides
mar quabl es.
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| ) Reésumé

La présente €étude s’'inscrit dans wune démarche
|l ocalisation des zones humides du bassin versant du
d’"orientations de geation d& despmébeerux dans | e ca
SAGE. Elle vise a disposer d’une connaissance homoge
probables en identifiant l es enveloppes de forte pr
ces zones humides, sur | a basientdeer pméttlhldel eoan . deE phot o
égal ement pour objectif |l a mise en place d’ une métho
ces enveloppes afin de prioriser | es inventaires ter

Dans une premiére partie, |l " ensemble des don
susceptibles de cromateindms dswr ilnds zones humides sera
et évalué par rapport a |l eur potentiel a caractérise
un second temps, une série de produits mat hémati qu

partir du MNT et du réseau hydrogrmphéqgudesis a jou
envel oppes théorigues de présence de zones humides.
des sols potentiell ement hydromorphes a partir des
gue des orthophotos compl étera | a base de données
structuratieen .de cel |l
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l' 1) Synthése des données existant

Tout es |l es données exogenes recueillies ont
analyse afin d'  extraire | es informations |l es plus
criteres relatifs aux zones humides.

L’"analyse de |l a psuotiaende dcettré analyse a &
effectuée sur | ensemble du territoire du SAGE. Ces
compil ées sous Systeme d’l nformation Géographique (S

1) Méthode d’ anal yse

A) Le géoréférencement

Toutes Il es données fourni eméeontet ét é tran
géor éf érencées sous un format récupérabl e sous Sy ¢
Géographique, en maj orité swudPotbmor mé amal yvseectetur | a
dél imitation des envel oppes d’" alerte potentiell emer
données ont ¢été ine®gseéees Hil tGai EEl es ont été contr
rapport a |l eur géoréférencement. L’analyse a montr é
toutes géor éf érencées de l a méme maniere. Ces donr
homogénéi sées afin gu’' el |l es soi ent toutes dans I e
gé&rMf érencement a savoir I a projectiMhF Latmbert (I
Lambert FRGF93. Ce travail a été réalisé avec | e | o
Mi crol mages qui constitue un outil idéal pour produi
couches vectorielles.

B) Traitamesntdonneéees

Chaque donnée est renseignée par l e biais d’
tables attributaires. Différents tests ont été effec
des données descriptives et a partir de requétes sp
pertinence deonhégque

! Vect:euCGouche d’information numérique constit.
décrites par des points successifs gui forment

cartographique d’ une information.
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Les données exogénes analysées sont de quatre

Données exogénes définies par des criteéres de Vveég:¢
Données exogénes relatives a |’ eau

Données exogenes définies par d’ autres criteéres
données historiqguesd’'seuwaru leexst rppliaams des cartes de Ca
Données issues de traitement d’ autres données com

donnéelsB% extraites du MNT (Modéle Numérique de
|l es données relatives au réseau hydrographique.

2) Les données exoé&léinneist add oa
a | "aide de criteres de veégeétation

Ces données sont général emient eriprséitesst idoen, phot o

mai s quelmaesont un certain nombre de parcelles vé
mi ssion terrain. Quoi g4 'nitler pn étsatiit g n,laac opnhnoet oi | s e
expliqué dans |l e chapitre IV, expliguant |l a méthodol
photimterprétation, n’est pas un inventaire et peut
une observation réelle sur | e terrain.

NOTE l e teirmeend»aiuti |l i sé dans Ichesdescription
couches suivante pourrait paraitre inappropri é puisgqg
ont été réalisiést e@rapr éthaottioon. Mai s il permet de di f{
facil ement l e travail réaliseé dans cette étude des
mises a didpoki etade.

A) Les données du PNR du Perche

Le PNR du Perche a procédé a un inventaire de
son territoire. Cette base de données vectorielle e
sur | a -ipnrhtoetropr ét ést iorohno.p lhoos ut i | i sées pou-r | a photo
interprétaamton cedel elsaBD ORTHOEe'IGN. Des données
compl émentaires comme | e Scan25, | a DB Carthage, | es
guel ques inventaires existants ont été wutilisés pou
base. La-iphetprétatioséa gt &f dréarltii el l ement a | ' éche
soulsassins versants.

2 | BK I ndiceKiBekenst une cartographie représent
résultat d’'un cal cul mat hématique de |l a capacité d’
| " eau. Cette représentation per met d’ esti mer Il a pro
zones humides dans ces zones.

TTlI Produ®©kcitombr e- Pa®en22
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Eure—=t-Loir

fig. 1) Illlustration de I'emprise de l'inventaire du Perche

La typologie est baseeersprétlaa i pmo teot reste do

s gcincte, el l e est définie sur 10 types de zones humide

1 Pl am d' eBou sement humide 3 : Zd4ne humide en

Prairie humide 5 Friches humides 6 : Zone ant é
Rembl 20s: Zone de marais (8 et 9 non présents)

A cela s'ajoute un indice de confiance de 1 :
phot o inteepoegt son appréciation du doute sur | "ide
zone qu’'il vient de délimiter.

CODE_TYRO ND_CONF DIAGNOSTIC
4,00000000000 2,00000000000 [PHOTO-INTERPRETATION
400000000000 2.00000000000 [PHOTO-INTERPRETATION
400000000000 2.00000000000 [PHOTO-INTERPRETATION
500000000000 2.00000000000 [PHOTO-INTERPRETATION
4,00000000000 2.00000000000 [PHOTO-INTERPRETATION
5.00000000000 2.00000000000 [PHOTO-INTERPRETATION

fig. 2) lllustration de la structure de la table attributaire de la couche d’inventaire

L’indice &est renseigné pour chaque zone h u mi
degré de fialbal zbBee deoncernée par rapport a sa nat
dél imitation.

1 Tres fiable, trés peu de doute possible

2 Assez fiable, peu de doute possible

3 : Moyennement fiable, douteux

4 Zones hlumgidese x

5 Peu fiable, treés douteux

TTlI Produ©Oicitomre- Paygd 122



ETABLI SSEMENT PUBLI C LOI RE
Prélocalisation des zo0o3eGBPIhRmi des

B) La priésaciadbn des zones humides
plans d'eau de | a-dBRELAOI rPeay s

La DREAL Pays de |l a Loire a p
|l ocalisation des zones humides sur so
Sarthe et dernieremnmeanitr @du Mai ne

roeédé a des é
n territoire da

Départeamm de | a Sarthe

Cette base de données vectorielle est basée es
photimterpr ét atBDo ORA&WOHIGN. Des données compl émentaire
comme | e Scan25, |l a DB Carthage, |l es cartes géologi g
la réalisattenbdsec

o

fig. 3) lllustration de I'emprise del’inventaire de la Sarthe

type_ZH ind_conf diagnostic
1|10 1 photo-interprétation
1|10 1 photo-interprétation
10 1 photo-interprétation
1110 1 photo-interprétation
110 ks rdbabiam

1 vl
fig. 4) lllustration de la structure de la table attributaire de la couche d’inventaire

La typologie, basé4eateupr éhatpihon,o est donc sim
Elle est définie surhatthi tgpes de zones
1 Pl am d' eBoou sement humide 3 : Zdéne humide en
Prairie humide 5 Friches humides 6 : Zone ant é
Rembl 2a0s: Zone de marais (8 et 9 non présents)

A cela s'ajoute un indice de confiance de 1 a

[ esssergné pour chaque zone humide. [ tradul
fiabilité de |l a zone concernée par rapport a sa natu

1 : Trés fiable, trées peu de doute possible

2 : Assez fiable, peu de doute possible

TTlI Produ©Otcitomre- Pafgd 122
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3 Moyennement fiabl e, dout eux
4 : & nhumi degi gues
5 Peu fiabl e, trés dout eux

Département -&tL oMariene

Cette base de donnée vectorielle est basée
interprétation, mai s sa version définitive s’ est t e
de |l a @dhasee | a prnélomc asluirsal e Bassin du Loir. La don
provisoire au momevnithntee pt &t pthiod ro, ell e n’a été wuti
titre de suppor ti nptoeurrp rléat apthioatno.

Maine-2t-Loire

fig. 5) lllustration de I'emprise de lI'inventaire provisoire des zones humides du Maine-et-Loire

L a ver sion définitive est mai nt enant préte
di sposition prochainement . Son intégration dans | a
prélocalisation du SAGE Loir finalisée, pourra se
s’agira d’'analyser | ' appiomtordmatciedn eetcodie hle’ idnt égr er
ou moins partiellement-l acbhhi saucbe dei prant e.

C) La Cartographie d’"occupation du
DDAF d’' Il ndre et Loire

Le DDAF d’'lIndre et Loire a procédé a wun inve
humi des sur seon Cetrtrée thbase de données vectorielle e

de |l a pmoteo prétation et des missions de terrain.

;

Sarthe

S

Maine-at-Laire

fig. 6) Illustration de I'emprise de lI'inventaire de la DDAF 37

TTlI Produ©icitomre- Pagge 122
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CodeCorineBiotopes |Mum_ZHBDD Murm_£H Code_Corine_sir
53,144, 0370THEMADZ14  [ZH259 53
53,144, N370THERAADZ14  [ZH259 53
53,144, N370THERADZS]  [ZH30This 53
53,144 N370THEMADZ99  [LAL3Y 53
53,144, 0370THEMAD399  [LAL3Y 53
53,144, N370THERAADLILE  [LALAY 53

fig. 7) lllustration de la typologie est basée sur plusieurs références dont celle retenue est le
Corine Biotope.

Une corrélation avec |l es criteéeres Corine Bioto
juin 2008 pour la définition des zones humides et pc¢
té faite afin de sortir ces deux c¢classes de cette c

CO_CE [LEGIS |MIVEAU [LB_CBY97_FR

EE NH 2|Phryganes

331 MNH 3|Phryganes ouest méditerranéennes des sommets de falaises
CJ3air |WH 4|Phryganes de la Provence calcaire

|33z NH 4|Phryganes de la Provence cristalline

I EERE] NH 4|Phryganes du Cap Corse

3314 |NH 4|Phryganes du détroit de Bonifacio

R EER: MNH 3|Phryganes cyrno-sardes 3 Genista

|34 PH 2|Pelouses calcicoles séches et steppes

341 NH 3|Pelouses pionniéres médio-européennes

_J3411 |MH 4|Pelouses médio-eurapéennes sur débris racheus

fig. 8) |Illustration de la relation avec la nomenclature Corine Biotope permet de sélectionner les
entités a caractére humide ou potentiellement humide.

D) Les donnéees ZNIEFF 49, NATURA 20C

Les zones ZNI EFF (Zone Naturelle d’ I ntéré
Faunistiqgue ou FIl orziosnteisquNat verta 122000 sont composées
milieux hétérogénes ou | a composante zones humides
mi se en avant. Un premier travail de sélection bas:¢
dans |l a dénomination a ¢été effectué tout en regard
comprend souvent d’ autres milieux. Cette informat.i
parcell aire ce qui implique que |l es | imites ne sont
d’autant qu’'elles ont été réalisées au 1/5000.

fig. 9) lllustration de la délimitations rattachées au parcellaire sans com pte des parties a

caractére humide réel dans ces parcelles.

TTlI Produ®©tcitomre- Pafygs8 /122
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fig. 11) lllustration des délimitations ZPS, NATURA 2000, ZICO, RAMSAR...

Ces données n’ont pas été tdd ils'éetsudlanscdra ph

ell es n’"apportent qu’ une information fragmentaire et
des zones ou il est facile de repérer sur Il a BD
satellitales | e caractere humide.

3) Les données exogenes relatives

A) Les données des esvematasres d
plans d’'eau deutLBMareeet de | a Sarthe

Un inventaire des plans d’eau et des mares st
Mai retLoi re et de |l a Sarthe a été mis a disposition
de données vectorielle polygonhaoltéonest phbéatsa&ti srur de
probabl ement compl ét ée par des missions de terrain,
et indique parfois | a présence de mare sous couver
détecter pBntehptétation

TTl Produ©icitomre- Pafgyg /122
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N
£
' :E- {Mm}

.' '.Tr'.ﬁ; .-'-. ’
fig. 12) lllustration de I'emprise de l'inventaire des plans d’eau et mares du Maine-et-Loire et de la
Sarthe

B) L”inventaire du conservatoire d
Loir des mares et plan d' eau

Le conservatoire d'Eure et Loir a proceéedé a
plans d’'eau et des mares sur son teratidriiaglel.e Cette b

ponctuell e est probabl ement-i hbtaségr &tuat idoen |cao npphl céttoé e
par des mi ssions de terrain, car el l e est exhausti
présence de mares sous couvert arboré, -impossibles
interprétatien. aTouttetheil |l e de travail de cette étud
observe quelqgues mauvais positionnements des points,
gue | e pointé s’'est fait a une échelle plus grande.

fig. 13) lllustration de I'emprise de l'inventaire des plans d’eau et mares d’'Eure et Loir

Cet inventaire sous for me de points n' est
directement, car il indigqgue | es plans d' eau, mai s ne
été utilisé comme information visuelle compl émentair
de | a couche pl ansBDd'TeCPuO.deL’'li nt égralité des infor ma
pas été récupér ée, car ell e indique parfois des é
surface ou dont | e caractére artificiel ne correspon
nous sommes fixés pour | ' étude.
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fig. 14) lllustration de l'indication des plans d'eau sous forme ponctuelle

C) Les données de | a BD TOPO de 1|’ 1C

La B D TOPO a ét é r éaliimstéeer pparatplomt odes
photographies aériennes de | a BD ORTHO. La couche h

BD TOPO comprend | es pl and' eddwe,aul ed es nfcroaugtsructure
(barrages, puits, etc. ), l es talus, les levées.. Les
TRONCONS_EAU de la BD TOPO ne sont pas utilisable
contiennent des ¢él éments qu’ il faut écarter et d’ al
compl étlans | e cadre de cette étude, ce sont essent
d'"eau et plans d'eau qui seront wutilisés. A cet eff
fournies, général ement sur un découpage département

avant mise a jour et nettoyage.

e S

fig. 15) Illustration de I'assemblage des différentes BD TOPO des départements composant le
SAGE Loir
Sel on Il es départements, Il es dat es de mi ses
di fférentes. Il y a également des erreurs, des oubli
avec |l e temps (graviléercosmp.l éure ntt maivret edrep rpéhtcatta on
est donc nécessaire pour corriger et homogénéi s

d" information.
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a) Les plans d’' eau

Les plans d’'eau sont maj oritairement cartogra
couche SURFACE_EAU de | a BD TOBRO,estarbebac®bp Cart he
moins exhaustive que | a BD TOPO au niveau des plans
pas de distinguer |l es gravieéeres des sablieres. Cet
él ément s qu’ il faut écarter, car sans rapport ave
naturell es.

b) Les scadreau

Le réseau hydrographique est composé des cours

C' est une information essentielle pour identifier | ¢
probabilité de présence de zones humi des. Le maxim
donc été utilisé pawmuchreodwihréee emne et pertinente.

Le réseau hydrographique est maj oritairement c
l a couche TRONCONS _EAU de |l a BD TOPO, mai s une pal
notamment |’ emprise du Loir se trouve dans | a couche
deux berge&l ismintt é @s .

D) Les données de | a BD Carthage

La BD Carthage est une information compl ément
nor mal pui sque sa trame est basée sur | a BD TOPO et
par |l a suite par divers organismes a umae échelle du
aussi précise au niveau du tracée, mais elle est en r
Elle recoupe en grande partie |l a BD TOPO, mais | e
avec un sens d’'écoulement et une |l ogique de rattache
cas sur | a BD TOPO.

C' set essentiell ement |l es cours d'eau de cette
gui seront wutilisés. Il s'agit de compl éter | a BD TC
mais discontinue. L'avantage de |l a BD Carthage &est
compl été pour obtenir wumée Iconrétailn wiét éa.u Ce 5t0r aOV0O0 expl |
pourquoi l e tracé du réseau est beaucoup plus impré
TOPO.

4) Les données exogenes deéefinies
critére peédol ogique

A) I nventaire des étangs de CASSI NI

La Carte de France diteofCamstoem de® mCas suinnei ” d
lignée d’  astronomes et de géographes d’origine ital
France dans | e dernier tiers du XVIile siecle. Lanc
| " Académi e des Sciences en 1747, el | e résul te du 1
successioavadnet s et d’ingénieurs qui, pendant un si e
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s’ employer a mettre au point de nouvelles méthodes
demande un pays aussi vast e gue I a France. (Sourc
Laboratoire de démogralpddlee hdesst ofitdugduees en sciences
social es) .

L’utilisation de 1l a triangulation comme métho
di stances conférait a ce travail une grande précisioc
premi ére grande enquéte topomeyamitgeu ed en adaessshianlie . L
constituée d  un ensemble de 181 feuilles a |’ échell
I

numériques couvrant e bassin du Loir ont été géor

ORTHO.

Sur ces cartes ont été relevés en particulier
figuramssi |l es informations relevant de | a l ocali
Mal heureusement, l e figuré wutilisé n'a pas permis d
figurés et donc de | ’'"isoler. Seuls |l es étangs ont ¢é
une couche d’information SI G.

Cet tref oirmati on est l oin d" étre négligeabl e. L ¢
étangs n’'existent plus aujourd’ hui. Mais cette |l ocal
une information sur |l es zones ou il existe une poter
Selon |1 NRA, méme siplusétangnnpexinstaee vue pédolog
des traces d’oxydoréductions doivent étre présentes
(communication personnell e).

Bien que ces cartes fassent preuve d’ une treés

géographique pour | époque, ilécakages. nA&nmoidres de
pallier au décalage géographique entre ces cartes et
ont été repositionnés plus précisément par rapport
TOPO en tenant compte de | a topographie.
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Les décalages importants sur l es cartes de C
parfois de retrouver l e site plus par l a topographi
cartographiques. Le repositionnement s’ effectue a |
dans |’ exdmeplsopsit mettant de dessiner |l es |imites de
corrélation avec |l a topographie.

fig. 18) lllustration de la génération d’ombrages et de pentes du MNT pour l'aide au
repositionnement des étangs de Cassini

fig. 19) lllustration de délimitation et repositionnement par rapport a la BD ORTHO et le MNT
d'étangs représentés sur la carte Cassini

Il a également été identifié sur ces cartes de
été asséchés ou détournés. Ces cour s d eau ont al o
forme vectorielle en |inéaire.

fig. 20) lllustration de la couche compléte de Cassini qui comprend 206 étangs et 10 linéaires

TTlI Produ©icitomre- Paygd® 122



ETABLI SSEMENT PUBLI C LOI RE
Prélocalisation des zofAeGBIhR mi des

B) Autres données

L’ensembl e du SAGE Loir est couvert par d
géol ogiques. Cependant, | " échelle de ces cartes es
exploitation des ckasnsdolnemécadre de |’ étude. De plus
|l "interaction entre |l a surface et |l a géologie est év
interviennent et rendent difficile | " exploitation de
s ol est not amment un f actseturpacsl édi snpacinsi bdlel.e An’'cee | o1

aucune donnée cartographiqgue pédologique n'a été col

5) Les données issues de traitem
donneées

A) L’indice | BK

Cette partie du traitement avai-t préal abl emen
Al exandre DELABGMNAWYMnNniaat eur de | a Commi ssion Locale
SAGE du bassin versant du Loir. Une partie de ce cha
et fait réeférence au documetnddedeZopireéss ekt mitd e «
analyse topographique

a) Le Modele numéri queMNT) terrain

Le MNT wutilisé pour | " étude est I|-a- MNT i ssu de
dire qu’il s’ agit d’"une interpolation des courbes d
scan2b5. Le pas du MNT est de 25 métres ce qui ne si
une mesure tous Il,esma25s matmuease interpolation des va
faite tous | es 25 metres, soit deux fois pour des

metres par exempl e.

Légends |
[0 e e i vt
Albmude (on m)
T s 20 3

| LR

o A U L
fasm EOAS TR

fig. 21) lllustration du MNT sur le bassin du loir
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La conséquence d’un MNT généré par interpol ati
niveau qaset sur | es zones avec peu de relief, mal gr é |
éqguidistance de 5 métres et |l a présence parfois de
2.5 métres, Il a distance entre | es courbes peut étre
étant généré en entiernlety monf oemat €éeh, de surfaces
entre |l es courbes telles que |’ on pekadsdwes. observer
On observe une structure en marche d’'escalier formé
val eurs égales suivie d’'un saut de rwaslsdwrms. (De pl us,
< 2m5de dénivelé ) ne sont pas identifiées dans | e N

. NS B2 LAl =
fig. 22) lllustration de la generatlon des pentes sur le MNT qui montre bien les plages homogénes
suivies par les sauts de valeurs en marche d’escalier.

Le MNT présente par atisl |ldeeurdse udxe ss oarrtteesf a:c

o Les premiers correspondent & des erreurs plus ou
ou a des anomalies |liées a | 'intégration d’aplats
des plans d’'eau par exempl e.

0 Les seconds sont des extrusions @&ul @reusements |
présence d'  une route / autoroute ou d’  une | igne de
reliefs peuvent refl éter |l a réalité topographique,
d’ il
I

analyse du réseau hydrographique,
s

s sont génar
es écoul ement

théotegques et |l es p

v erl:ilurl I Eq.'mg

fig. 23) lllustration d'un ombrage généré sur MNT IGN 25 m qui montre les sauts ‘de valeurs dont
la trace correspond parfaitement aux courbes de niveau du SCAN25.

Le résultat direct de toutes ces remarques, e ¢
pentes sur ce MNTédahheaet unnexploitable en |’ état.
pentes calcul ées d’un pixel au suivant ne refletent

Sur | ' exedmpsilseowcsi, on voit que sur 5 pixels de 2
|l arge, si |l e dernier pixel présente uvanuxdédni vel é de
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autres, |l es 3 premiéeéres pentes relatives (en rouges)
dénivel é/di stance ) sont ¢égales a 0 et |l a dernieéere
pente réelle (en vert) devrait étre de 1.14 ° pour |

/7

fig. 24) Schéma de deux types d’interpolation de la pente en fonction du point d'origine

S’ agissant de surfaces relativement planes sur

fonds de vall ées par exempl e, cel a pose un prob
topographique qui sera calculé pas dea pente,dhériter
MNT

b) Notion d’indiicek bBijeven

L'"indice «Kd rkeéowen du nom de son inventeur, est
de <calcul sur une surface numérique. [ s’ agit d’
d’"estimation de | a position des solw (psodlesnti el | eme
hydr omorphes). I représente | a capacité d’'un point
fonction de | a quantité d’eau qui s'y déverse et qu
élevé correspond a@ une forte probabilité de présence

Deux hypotheses

l1- Isezones humides sont situées préférentielle
hydromor phes

2— les ruptures de pente et |l a surface drainée
|l a présence de sols hydromorphes

Formule : IBK = Ln ( a [/ tan (b))

a = surface drainée au ploiTetptceonsi dér é

fig. 25) Schéma du calcul appliqué aux pentes et surfaces drainées pour obtenir I'l BK

L'"indice topographigkeboyde | BKYyemper met de mettr

en évidence des zones ou I a probabilité d'avoir L
i mportante. C' est unel acopmmbntneai ebnddel a surface dr ai
permet de déterminer | a ou | 'eau a |l e plus de probe

moins temporairement
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o
fig. 26) lllustration comparative entre I'|BK et les courbes de niveau sur fond de BD ORTHO
Légende :
[ uimnts ze mazen veram
Indizs dz Baven-Kirkky
P riox: 2
- B Fiii T
fig. 27) Carte de I'Indice topographique de Beven-Kirkby (I1BK)
c) Exploitation de | '1BK
[ s’agit maintenant de déterminer | es seuils
permettre de di fférencier I e potenti el des zones
humi des. Pour <cel a, il est nécessaliaepdei tpiagnn ir d’i
réeelle de zone humide et par comparaison, anal yser
correspondent a ces zones. Dans un premier temps,
humi des de 1l a Sarthe a été wutilisé pour faire cet
second temps,selr'ai ncdointcpear € aux enquétes de terrain r
| " étude. Le résultat de ce croisement de données r é
l e suitvant
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Part cumulée de ZH potentielles

100 =

60 A HAHHEAHAAHHEHE

OPart cumulée
B P roportion de ZH

40 1 A HAHHEAHAAHHEHE

Part cumulée (%)
en
[ ]

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
|

30 1 A HAHHEAHAAHHEHE

20 sinininizimi=inizimini=izls

10 1 —AH A HHAHHEAHEE

0 A l.Ll.#l......

262524 23 2221 20191817 1615141312 1110 % 8 7

Clasze d'indice
fig. 28) Graphique de I'histogramme cumulé de la part des zones humides dans les classes

d'indices
Les seui lisési dpeorutri fl a probabilité de présence de zone
Seui | de probabilité moyenne : 80% des Z Ol
prélocalisées sont prises en compte jusqu’' a |l a class
Seui | de probabilité forte : Environ 50% de |
humi des driélécecsa sur ce secteur est comprise entre | es

Légende
l Lisrie i Baribin windn®
Srobabilis cs pracancs da zooss hamidsc

probable (bleu foncé)

Toutefois, |l a méthode présente quelques | imite:
o |1 y a des probl émieen ddédeznH | pieca hées (d"origi
géol ogique et non topographique).
o On observe +rd isnatt$s on des zones humi des dans | es
de vallées étroites.

o La proximité aux cours d’'eau est un facteur déterr
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1 est important de se rnapmpmedlheéégrmaqueuee egtodui
directement lié a la qualité et |l a précision du MNT
Son utilisation ne peut étre autre gue Il "indicati
présence, mais ne prend pas en compte |l e contexte de
partioe-ést, |l a probabilité est forte, mais dans | es
maj oritairement agricole, on y trouve peu de zones
donc une aidei atkappkotbion, mais reste théorique.

Vectorisation et nettoyage

Le travailcosnwiisart en un nettoyage manuel de
d’1 BK en enl evant | es pl ages de faibles pentes (¢
caractéristiqgues de |l a réalité en se basant sur | es

l es réseaux hydrographiqgques.

En fond, I BK brut,jtes medefiheesl manuel | ement

fig. 30) Illustration de la re-délimitation manuelle pour éliminer les effets de courbes de niveau.

B) Création d’une enveloppe d’ alert
du réseau hydrographique | inéaire et sur

a) réparation et mi s e aoujcber de | a
hydrographl que

La premi ére étape consiste a trier les informa
l a couche BDRDORON&E »EAWin d’'en extraire | ’"informati
La BD TOPO est représentative de ce qui est visible
un souwei potentialité d’'utilisation du réseau en tan
ont été ajoutés sans qu’'ils ne refletent de réels él
s’ agit des :él ément s

é
é
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- Artificilalss@git essentiell ement des canaux e
des fossés.

- Fictilfls sont représentés par wun trait généra

tracé entre deux parties de réseau hydrographique.
surfaces en eau (au milieu des rivieres) pour mat é
linéaire, ou lorsqu’ hmguéseadasphayadiogpapr réapparaltr
l oin [ est a noter qu’'un trong¢gon peut étre a la fo

r‘tlf IFlctlf Perm

Vo _
[ u F Mo _
mw | ¥ W
ngE¥g ¥ _|
w | ¥ _
w | ¥ _

flg 31) IIIustratlon de Ia selectlon des’ trongons par champs atfributaire ce qui élimine une
majorité d'entités non exploitables dans I'étude.

Les deux champs de |l a couche TRONCONS _EAU, S (

en compte pour él i miner une partie de | 'informatio
nécessaire d" éliminer | es troncons fictifs avant
hydrographique. Dans | e cas emeomttsr aicroemme ddsa tr ai
bufferisation utiliseraient des trongcons sans réelle
de |la couche TRONCONS_EAU possede des attributs prop
Il a nature sans toutefois donner davantage d’'informat
La seconde étapegieondiest e nd ormations attribut a
|l a couche SURFACE_EAU afin d'  en extraire | ’"informati
plans d’' eau, des étangs tout comme | es mares peuven
de zones humides. Ce premier tri al edso nlra spsoiurs obj ect
de rétention des eaux pluviales, |l es bassins bétonn
créés artificiellement avec souvent un objectif d’ép
Chaque polygone de I a couche SURFACE_EAU po
attributs propres qui ensegmscticwetnef dias ndacdmnumrer davant
d’information. Naé urxda@amtpi e«nt deux dtatsoi maus «
«surface en €as deux attributs per metptleamnts de di stin
d’"eauselon | eur caractére artificielb ffamec connotat:i
Les bassins a caracteéere industriel sont gl oba
cette requéte soat ufatdeim@&me «xque | es Dbassins bétonr

caractere purement décoratif ou assimildé@é C'est le c
de station d’' épur atipemtouii ésomomme des bassins.
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E S OW S £

g . 4 7 ad N .
fig. 32) lllustration d’éléments artificiels répertoriés dans la BD Topo

Les bassins de rétention sont également é1 i min
par |l a route ou plastifiés, car ils ne présentent pa
de I a faible probabilité d’ étre colonisés par des
ani mal es. I'l's n"ont pas de fonctions épuratoires. L e
chateau par exempl e, sont aussi él i mi nés, car entr e

nettoyés.

ments artificiels de type bassin de rétention isolé ou plan d'eau de parc
d’agrément.

Le tri des plans d'eau se fait suivant des réeg!

o Pas de pl an d’ eau d’agr ément (bassin ur bain non
contour (hors pelouse) plans d’' eau des golfs, etc

o Pas de bassin de rétention quand il n'est pas VvV eé.
(hors pelouse). Certains de ces bassins retournent
naturel, ils sont alors maintenus dans | a base de

Les mares creusées par |’ argtriifciuditeelulress,, bsi ocemt
caract éri sées csoumnieacckes .dd lelauest raisonnable d' écart
plans d'eau situés au coeur deess sfoeursme.s Qeesx epnlpdres ci

d'eau sont général ement indiqués dans | a BD Topo, n
notre ¢éitlusden' ont pas d'inteéerét, car :
- ils sont général ement bordés par du sol nu vo
- ils sont |l e plus souvent artificiels et serve
De plus, générer un buffer autour de ces plans
I a fer memémé | een zoneiepodteenetint humi de, ce gui n' e
évidemment pas |l e cas.
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fig. 34) lllustration de cas de mares et de plans d'eau de fermes

b) Mise a jour de |l a BD ORTHO et de | a BD

La B D Carthage est une information comp
essentiellement pour llles appwnrs ed'emaweffEt peu d’'infol
sur | es plans d’'  eau et ne permet pas de distinguer |

La BD Carthage n’'est pas aussi précise au nive.
en revanche mieux structurée. Ainsi, ioatirfeamar quer a
de Il a BD Topo sont totalement faux et qu’en revanch
bien placés sur la BD Carthage. De pl us, l es trong
méme s’'ils sont général ement moi ns bien placés, pr
réseau de |l a BD Topodes te®wswigcwas pas toujours Vvisi
I i mage, mai s dont on retrouve des traces sur Il a B
facil ement que | e tracé de |l a BD Carthage est moins
gue celle de |l a BD TOPO qui sera dobnacétilisée en pr

Cidessous, on constate que | a BD TOPO (cyan) et
(bl eu) se compl etent. En jaune (en haut) on peut '
«fusi»nes deux informations. Cette étape est réalis:
de garder |l e tracé Ireppbus pudtae BPDarORTHO et non de
une simple fusion vectorielle.

La seconde stape consiste 2 combiner la couche réseau
hvdrographique de 1a BD Topo avec celle de la BD
Carthage afin d'obtenir un réseau exhaustif et contimi.

fig. 35) Illustration de la complémentarité de la BD Carthage et de la BD TOPO
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Dans | ' e x edrepsl seo ucsi, on montre dans |l a premiére vu
Topo (en violet) n’'est qieedf ragimeeatail’ei mangaé s al or s
la BD Carthage (en vert) indique |l a continuité du r
floue. Le travail a donc consisté a garder | es él éme
l es compl éter selon |l es indicationstdéel ar@BéCarthag
par rapport a | ’'image.

fig. 36) lllustration de la complémentarité et de la précision de la BD Carthage et de la BD TOPO

I faut noter gue dans |l es zones forestieéeres,
parfois été intégrée sans r éel r e podsaintsi onmene ment s ur
zones avec couvert forestier, il est impossible de
circulants sous |l a canopée.

fig. 37) lllustration de l'intégration de la BD Carthage dans les zones forestiéres

Concernant |l es pl ans d eau, unavdioli s | e tri
consiste en une mise-intjeopr épati @pmosar |l a base de
ORTHO et des i mages satellitales. En effet), il s’ a
plans d’eau non inventoriés dans | a BD Topo ou inver
ayant disparu.
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De ples, gtavi éres évoluent tres rapidement et
dans |’ exdmplsousi, | " étendue plus i mportante des pl a
i mages AVNIR (a droite) que sur | a BD ORTHO.

fig. 38) IIIustation du probléme relatif a la mise a jour des plans d'eau

Les r éagmeémeant s de gravieres ont beaucoup évol

une dizaine d’  années. Si |l a présence d’un plan d’ eau
a | origine d’'une zone humide, certains plans d’ea
exploitation et dont | es beragteisorms ohd pa&edtiaws Kot i n
parfois recolonisés par certaines espeéces veégétales
humi des selon | a | égislation.

La sélection des graviésesfdaaesehaeaouche «

pose pas de souci dans | a mesur a@vou acgtutt & icmféemrmat i |
autour des plans d @paésemeecadech®enes hwmides a vérif
ElIl e ne servira pas a | " él appéatnoasn de Fanesouche
humi de.s Une fois mise a jour, |l a couche contenant |

codée afin dei eddi fFése plans d' eau en exploitation
(graviéres).

Wl P

el s
21

fig. 39 llustration de la crtgrahie et distinction des types deq;:)lan d'eau.
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Enfin, |l a derniére étape de |l a mise a jour des
passer en revue |l es plans dheant atrenareée degd Hauwxhe e
de | " Eure et Loir afin de contrdéler qu’ils sont bi
finale de plan d’eau. Nous avons toutefois fixé un
20m2 .

Nomencl ature de |l a cauche plans d’ eau

CODE DESCRI PTI ON

20 Cour s ud'pgd nci pal

0 Pl an d'eau avec présence po

50 Pl an d'eau de graviére ou d

activiteé
fig. 40) Table des codes typologiques des plans d’eau
fig. 41) lllustration de la cartographie finale des plans d’eau qui comprend 14 591 polygones de
plans d’eau et riviére (surfacique).

NOTE |l es plans d’ eau écartés pour | es besoins
rassembl és dans une couche vectorielle sépar ée a
compl ément exhaustif des plans d’eau sur |l e territoi

"
fr'". .5"—.ux\_.ﬂ1_f~
: L4
- N
Fae fﬂ
o ~a
et
g7
s >
W-\J .i'u
T R B ;
e . o
_.'M.I:‘l
i

[

Rt |

fig. 42) lllustration de la couche complé?nentaire finale qui comprend 1381 polygones de plans

d’'eau.
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c) Transformation du |linéaire en polygonal

L' eau n' étant pas une zone humi de, I es pl an
intégrés dans |l a couche finale doenhelmipmges comme cl
cetf feet, |l es cours d'eau ont été transformés en pol vy
|l argeur du réseau n' était pas assez i mportante pou
cartographie |l es deux bords (buffer). Ai nsi on obti
«eaw comprenant toutesetl ese suirhmaair e. La version du
non bufferisée a été également | ivrée.

fig. 43) lllustration de la transformation du linéaire en surfacique par un buffer de 2.5 m

= S 4 -.-,_-._'-:

e
fig. 44) lllustration de la couche polygonale finale du réseau hydrographique qui comprend 1207
polygones de cours d’eau.

Cette couche polygonale &est Il e résultat de |
15604 trongons de cours d’eau mis a jour.
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d) Secteurs de présence potentielle de zon
autour du réseau hydrographique linéaire

La méthode ocamresifsaiess I es différents trongons ¢
extraits et triés, bafwmep(ldueoneant ampon) autour du
réseau hydrographique (cours d’ eau) . Cependant,
«bufferissatdiam réseau n’'est pas satisfaisante, car
compe des autres facteurs comme I a topographie.
i mportant, car il conditionne | a présence de zones
totalement |l e cas de |l a distance & un réseau.

fig. 45) Illustration de la génération du buffer autour du linéaire de réseau hydrographique est un
algorithme simple prenant uniquement en compte la distance au réseau.

La premiéere étape consiste en une génération d
métres dont la pertinence devra étre validée sur
toutefois qu’ une tgér adnedse zmoanjeosr humi des des inventaires
se trouvent dans cette zone tampon de 250 metres. Au
la corrélation entre | a pente et |l a présence des z
données existantes a permis de edé&f ipmiorvideos rteassi.l | es d

En vert, on notera |la répartition de quelques |
fig. 46) lllustration de la corrélation entre le buffer et les inventaires de zones humides

Le calcul des distances a un réseau est un prc
déterminer en chlague@éi sptoamcde au réseau hydrographiaqu
proche. Par rapport au réseau hydrographique.

8 Buf ferisatGéadrationti cawd onda’ une envel oppe
vectorielle autour d’un objet (l'igne ou surface) se

On parle égalemeettdmpen
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En ce qui concerne |l es plans d’' eau, l e résult
car cela dépend beaucoup de | " encaissant. Ainsi, |es
taille (margesy, pé&tuvent avoir une plus grande influen
plan d’ eau Toutefois, S i | on se base sur |l e crité
traces d’'oxydoréduction, |l a campagne de terrain a
bonnes conditions, I " influéAcen sluolpdeamved’ jelauqu’'CGA est
pourquoi il a été décidé de prendre cette base, mai ¢
ou |l a pente est inférieure a 2°. 1 ne faut pas oub
tout comme |1 BK, donne une enveloppe de probabilité

Il eprtéf érable d' adapbeffr»é@ tlai Iclomfdwuag ati on
du terrain autour du cours d’'eau. Dans | a mesure ou
suspicion de présence de zone humide et non a |l a déf
d" inondation |l e débiut ceurbkad! amgene sont pas obligat
représentatifs. En effet, un ruisseau sur wun platea
tres large prairie humide tandis qu’'une riviere de f
avoir de zones humides dans sa pnoxiemixt@meC’ est p
algorithme est ensuite appligué au seuillage des di s
de ces paramétres et notamment de |l a pente

Di stance Di stance
Pente , ;
cours d pl ans d’ {
0o a 1- 250n 150n
2 a 4- 150n Ri en
5 a 6° 7 5m Ri en
> g° Ri en Ri en

fig. 47) Tableau de méthodologie de calcul de la taille du «buffer» en fonction de la pente

fr s b
fig. 48) lllustration du résultat du calcul du buffer en fonction de la pente

L'’exempdlesgsus montre une «bufferisation» contr

pent e. On consi deéefrfeerguea |l enebtuai ll e de zéro | orsqu
contact avec une pente supérieure a 6° et qu’ il pe
metres sur une pente null e.
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6) Campagne de validation terrain

A) Réalisation de | a campagne de ter

L' objectif est de urespgormdr edea llaa pertinence de

criteres choisis pour l es traitements sur MNT et r
ai nsi qgue | a délimitation de zomes Dmotsenltease!l | ement
secteurs ou |l e critere végétation ne s’exprime pas,
un e interprétation des i mages satellitales, Croise:

di sponi bles pourrait étre un moyen pour compl éter <ce

Dans un premier t eempal ysuenec aprrtéographi que sur
certaines zones a été effectudespquri nmetptarux dry péesi de

supposés de zones humides rencontr és. Sur | a base d
photimterprétation et des documents exogeéenes a notr
premi ére délimitation de zones présentant potenti el
zones humédésr aali sée.

Nous avons sélectionné 80 polygones sur | ’ense
Ces zones d’intérét correspondent pour chacune a
observée sur | es images nécessitant une corrélation

L amission de ter rimaeulieudu 6u al0 sept embEle 2010.
avai tcomme objectif d’effectuer u re relation entr ela pré-ph do-
interprétation et la réalité ter rirmas uwles secteurs é dantillonnés au ni veau
botanique et pédol ogique.

fig. 49) lllustration de la localisation des zones tests (80 polygones)
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a) Travail préparatoire
En amont de notre visite sur |l e terrain, nous
|l es zones (polygones) a visiter. La durée du terrai

tabl ant sur une di zaine de sites Vi sités chaque j
polygoses ont présélectionnés.

Une pirnét erprétation a donc ¢été réalisée sur L
zones. Au sein de ces zones, nous avons choi si 80
expression de zone humide sur | es images. Nous avons

de polygones cobranegspadndéderentes probl ématiques rencoc
de | ai ptérprétation.

L'"ensembl e de‘ ces polygones a investiguer sur
intégré sous Sl G. A chaque polygone est attribué un
le travail &a réaliser sur |l e terrain.
RES_BOT|RES_P |BOT Obsersations Surf  [num|zone

1 -1 | iy a une couleur rauge wif sur Awnir 0,298 36(3g
4 -1 |/ |Cette zone a une signature tres marquée sur les images sat, = tres sombre 003z 37(3d
3 4 & |la maitié auest du polygone & gauche du ruisseau est en ZH dans les inventaires 0.061| 3%3d
1 -1 RF |Cette zone boisée donne une réponse vert clair sur rapideye alors que sur 0027 39(4d
1 -1 | |Trace en y tres tres nette sur toutes les images 36900 40449
1 -1 | |trace sombre sur awnir mais pas tres nette sauf ce qui sermble etre un petit 1252 4149
1 -1 | |ilya une trace tres nette sur Auvnir 0.348) 42/4d
1 -1 | ilya une trace tres nette sur Avnir et rapideye 0768 43|4g
type |avnir|rapid|cassini|hdarth|wautre source long_centre |lat_centre
champs I | Prelocalisation ZH 72 |0 42 35.702 |47 56 02,135
praitie ¥ & | 1 1 | 044 29.467 (47 56 09,755
prairie | K 1 K | K |Prelocalisation ZH 72 |0 4423072 |47 56 55,125
foret |1 1 K & _ 04014507 |47 36 01,907
champs ] Wy ] ] 03831.259 (47 36 16.244
champs ¥ ] o 03708275 (47 3531.193
charnps ~ ] ] 03923171 |47 3519.558
charnps ¥ 1 1 1 03751304 |47 34 56,423

50) Table attributaire indiquant les observations et le travail a réaliser sur chaque parcelle

b) Probl émati ques observées sur | e terrain
Lors de-analpyrsée des i mages et données exogeéenes
points ont me Riéntleer ppledtenea déensetdout es quant a ce qu’
observait. Ces di:fférents points
- Traces dans |l es champs visibles essentiell ement su

RAPI DEYE

- Taches sur certaines parcell es, visibles sur |l es i
BD Ortho

- Radiométrie spéaiefsi ueni des Aoveérifier

TTl Produ©tcitomr e- PaB® /122



ETABLI SSEMENT PUBLI C LOI RE
Prélocalisation des zofAeGBIhR mi des

- Zones inventoriées en Zones Humides n’ayant aucun
d’  humidité

- I nfluence des mares/plan d’'eau sur | e sol avoisina

- I nfluence des étangs présents sur |l es cartes de Ca

cessitaient une validatiohnhedeai mypbiméeses pgumetl er e ¢
ver I es incertitwdes pdétsesphlodos du travail de dél i
identification des zones humi des. L'’analyse de chag
"ANNEXE 1 se trouvant en fin de rapport

B) Comparatif i nlvetndrariaiers

a) Croi sement s avec | a di stance au
hydrographique.

Afin de wvalider |l es distances <choisies pour
croi sement statistique entre | es inventaires a disp
réeseau hydrographique a été effectué.

= =
£ £
— £=
a E @ 8 2 @
= 5 o - = s =
2 2 = 3 E £ < g
E — S = Z = 2 E
- £ £ 2 ° g = o
o £ 2 @ = g £ £
<50m 78% | 73% & N a T N N
50m< <100 m 19% 18% <50 m 46.89%| 26.48%| 43.03%| 56.75%| 44.76%| 3.05%
100m < <150 m 3% 4% 50m< <100 m | 66.23%| 4255%| 61.54%)| 73.36%| 66.14%| 8.19%
150 m < <200 m 1% 2% 100m=< <150 m | 74.71%| 53.13%| 70.45%)| 80.03%| 79.38%| 17.90%
0ms< <20m | 0% [ 1k | ekl e dbv%l 70 70%] 86 31| g8 %[ 45 T%
250m=< <300m | 0% 1% B - - : b
200m < <400 m 00; 10; 250m< <300m | 86.61%| 75.00%| 82.94%| 89.11%| 89.83%| 60.44%
100 500 00; 00; 300m=< <400 m | 9146%| 83.56%| 88.36%| 9127%| 91.55%| 78.29%
m=< < 00m KL ki M0m< <500m | 9467%)| B9.09%| 91.98%| 93.29%| 95.86%| 87.37%
30m= <750m | 0% 0% 500 m< <750 m | 96.50%| 93.01%)| 95.36%| 9532%| 99.51%| 90.84%
750m= =1000m | 0% 0% 750 m< <1000 m| 97.97%| 95.47%| 98.25%| 98.53%|100.00%| 94.49%
> 1000 m 0% 0% = 1000 m 100.00%] 100.00%| 100.00%] 100.00% 100.00%] 100.00%

fig. 51) Tableaux des résultats des croisements statistiques entre le buffer les différents types de
zones humides

A Gaucheroi sement entre |l es inventaires des zo
PNR du Perche et la prélocalisation zone humides 7:
rappautréseau hydrographique

A Droiteroi sement entre | '"inventaire ODS ZH 3
Corine Biotope avec |l a distance par rapport au résea
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e @ 5 = :
g g = E =
@ H = = =
E = = : s =
g s g 2 2 =
2 s b @ S S 2 3]
I s A -
-3 =% ° @ E - - 2 2
3 o 2 E @ 3 3 | E 2
2 w % S o g @ @ @ = =
£ 5 @ £ E 8 = E = £ E
E 5 ‘s 2 3 2 £ £ g e 2
X © o [ o 0 o o a a =
<50 m 66.0%| 0.0%| 12.2%| 12.1%| 41.8%| 321% 34.4%] 27.2%| 256%| 61.0%| 0.0%
50m< <100 m 6.3%| 00%| 48%| 98%| 23.3%| 18.1% 26.5%)| 27.5%| 191%] 202%| 0.0%
W0m< <150m | 0.0%)| 00%| 54%| 8.8%)| 125%| 11.9% 15.2%)| 18.1%| 11.1%| 0.0%| 8.1%
150m< <200m | 10%| 14%| 23%| 10.2%| 79%| B.7% 89%| 9.2%| 92%| 16.6%| 36.3%
200m=< <250m | 66%)| 83%| 0.0%| 56%| 654%| 63% 39%| 5.7%| 6.7%| 22%| 26.9%
250m< <300m | 112%)| 13.0%| 0.0%| 14%)| 34%| B.1% 28%)| 63%| 6.8%| 0.0% 16.3%
300m< <400m | 87%| 331%[] 0.0%] 14%] 37%[ 11.0% 50%] 4.6%| 154%| 0.0%] 12.5%
AM0m< <500 m | 00%| 42.6%| 00%| 33%| 17%| 3.9% 32%| 13%| 6.1%| 00%] 0.0%
500m< <750m | 00%| 16%| 0.0%| 19.3%| 03%| 0.0% 02%] 0.7%| 00%| 00%] 00%
750m < <1000 m| 0.0%)| 00%| 23.6%| 226%)| 00%| 0.0% 00%| 05%| 00%| 00%] 00%
> 1000 m 0.0%| 00%| 6156%| 657%| 00%] 0.0% 00%| 0.0%| 00%| 00%] 00%
<50 m 66.0%] 0.0%] 12.2%] 12.1%] 41.8%] 32.1% 34.4%] 27.2%[ 25.6%] 61.0%] 0.0%
50m< <100m | 72.3%| 00%| 17.0%] 21.8%]| 65.1%| 50.2% 60.8%| 54.8%| 447%| 812%| 0.0%
100m< <150m | 72.3%| 00%| 22.4%| 30.6%| 77.5%| 62.1% 76.0%| 72.9%| 558%| 812%| 8.1%
150m< <200m | 73.2%)| 14%| 24.8%| 40.8%)| 85.5%)| 70.7% 84.9%| 82.1%)| 65.0%)| 97.8%| 44.4%
200m< <250 m | 80.0%)| 98%| 24.8%| 46.4%)| 90.6%| 77.1% B88.8%| 67.7%)| 71.7%)|100.0%| 71.3%
250m< <300m | 913%)| 227%| 24.8%| 47.6%)| 94.2%| 85.1% 91.6%| 93.0%| 78.5%)|100.0%| 87.5%
300m< <400 m |100.0%| 55.8%| 24.8%| 49.2%| 98.0%| 96.1% 96.6%| 97.6%)| 93.9%|100.0%]100.0%
A00m< <500 m |100.0%| 968.4%| 24.8%| 52.5%| 99.7%]100.0% 99.8%] 96.9%] 100.0%]100.0%] 100.0%
500m < <750 m | 100.0%] 100.0%| 24.8%| 71.8%] 100.0%]100.0% 100.0%)] 99.5%] 100.0%] 100.0%] 100.0%
750 m < < 1000 m | 100.0%] 100.0%| 48.5%| 94.3%]| 100.0%] 100.0% 100.0%] 100.0%] 100.0%] 100.0% 100.0%
> 1000 m 100.0%] 100.0%] 100.0%)| 100.0%] 100.0%] 100.0% 100.0%] 100.0%] 100.0%| 100.0% 100.0%

fig. 53) Tableau des résultats des croisements statistiques entre le buffer et les zones Natura2000
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<50 m B7.1%| 56.8%| 69.2%| 42.4%| 33.9%| 30.8% 43.6%| 22.7% 14.6%| 56.3%
50m=< <100 m 11.8%| 23.4%| 18.2%| 22.6%| 18.9%| 32.5% 0.0%| 316% 20.5%| 38.7%
100m < <150 m 12%| 25%| 43%) 97%| 10.2%] 20.2% 0.0%| 18.1% 213%| 11%
150 m < <200 m 0.0%| 07%| 12%| 34%| 67%| 92% 26%| T4% 306%| 3.2%
200m < <250 m 0.0%| 1.3%| 27%| 50%| B8.9%| 47% 26%| B8.2% 13.1%| 0.0%
250m < <300 m 0.0%| 12%| 13%| 53%| 78%| 23% 0.0% 31% 0.0%| 07%
300m < <400 m 0.0%| 27%| 2.0%| 85%| 10.0%| 0.3% 205%| 2.9% 0.0%| 0.0%
A m= <500 m 0.0%| 11.3%| 1.1%| 31%| 3.6%| 0.0% 30.8%| 5.6% 0.0%| 0.0%
500m < <750 m 0.0%| 00%| 00%| 00%| 00% 00% 0.0%| 0.0% 0.0%| 00%
750m< <1000 m| 00%| 00%) 00%| 00%| 00%| 0.0% 0.0%| 0.0% 0.0%| 0.0%
= 1000 m 0.0%| 0.0%| 00%| 00%| 00%| 0.0% 0.0%| 05% 0.0%| 0.0%
<50 m 87.1%)| 56.8%| 69.2%| 424%| 33.9%| 30.8% 43.6%| 22.7% 14.6%| 56.3%
S50m< <100 m 98.8%| 80.2%)| 87.5%| B5.0%| 528%| 63.3% 43.6%| 54.3% 35.1%| 95.0%
100m < <150 m [100.0%| 82.7%| 91.7%| 74.7%| 63.0%| 83.6% 43.6%| T2.4% 56.3%| 96.1%
150 m < <200 m [100.0%| 83.4%| 929%| 78.1%| 69.7%| 92.7% 46.2%| 79.7% 86.9%| 99.3%
200m< <250 m [100.0%| 84.8%| 956%| 83.1%| 78.6%| 97.4% 48.7%| 88.0% 100.0%| 99.3%
290m < <300m [100.0%| 86.0%| 96.9%| 88.4%| 86.4%| 99.7% 48.7%| 911% 100.0%| 100.0%
300m< <400 m [100.0%| 88.7%| 98.9%| 96.9%| 96.4%]100.0% 69.2%| 94.0% 100.0%] 100.0%
A0m< <500 m [100.0%]100.0%|100.0% | 100.0%[100.0% [ 100.0% 100.0%| 99.5% 100.0%] 100.0%
500m < <750 m [100.0%)|100.0%|100.0% | 100.0%| 100.0%( 100.0% 100.0%| 99.5% 100.0%) 100.0%
750 m < < 1000 m | 100.0%/ 100.0%/| 100.0%] 100.0%] 100.0%] 100.0% 100.0%| 99.5% 100.0%]| 100.0%
= 1000 m 100.0%] 100.0%] 100.0%] 100.0%] 100.0%] 100.0% 100.0%] 100.0% 100.0%] 100.0%

LI'C LOI

fig. 54) Tableaux de croisement statistique entre la couche Natura2000 et la distance par rapport
au réseau hydrographique en % et % cumulé.

En edhor s
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Il es boisées qui ne répondent
regle de proximité a un réseau hydrographique ainsi
effectivement peuvent se trouver Il oin d' un réeseau
d'utiliser un buffer autour eduder ds5daum hpyaduroglbkaphi q
majorité des zones humides et de 250 m pour pl us
humi des et zones potentiell ement humides.

De méme, l e croisement statistique entre | es
et l a distance par rapport au r ésesauprhendireiorgesaphi que

hypot héses.
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[X] 2 = =
= o - o
= o w N
< 50 m 38.0% 16.6% 11.2% 36.8%
50m= <100 m 24.1% 12 5% 18.3% 63.2%
M0m=< <15 m | 13.5% 13.2% 21.0% 0.0%
150 m = < 200 m 7.8% 14 6% 8.3% 0.0%
200 m= =250 m G.1% 12.9% 12.3% 0.0%
250 m <= <300 m 4.3% 10 5% 11.6% 0.0%
300 m <= <400 m 4.3% 15.2% 17.3% 0.0%
A00 m < < 500 m 0.0% 4 6% 0.0% 0.0%
500 m < <750 m 2.0% 0.0% 0.0% 0.0%
= 50 m 38.0% 16.6% 11.2% 36.8%
50m= <100 m 62.0% 29.0% 29.5%| 100.0%
M0 m = <150 m 75.6% 42 2% 50.5%| 100.0%
150 m < <200 m 83.3% 56.9% 58.8%| 100.0%
200 m < <250 m 89.4% 69.8% 71.1%| 100.0%
250 m < <300 m 93.8% 80.3% 82.7%| 100.0%
W0 m <= <400 m 98.0% 96.4%| 100.0%| 100.0%
A0 m < < 500 m 98.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%
500 m= =750 m 100.0% | 100.0%| 100.0%| 100.0%

fig. 55) Tableaux des croisements statistique entre les parcelles de terrain et
hydrographique.
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Zone antérieurement humide

=
E @ .E .
= @ - — "=
= 5 'E £ =
c = 3 _.== =
1] = = @
g c 2 8 ©
o @ = 5 =
= I [ "= o
o (] o [T I
indice 1-2 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
indice 3 - 4 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
indice 5-6 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
indice 7 -8 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

indice 9 - 10 0.1% 0.7% 0.7% 0.2% 0.0% 0.0%
indice 11 -12| 0.7% 3.5% 3.5% 0.7% 2.3% 0.4%
indice 13 -14| 3.0% 25.8% 7. 4% 5.2% 1.4% 1.1%
indice 15-16| 7.9% 28.0% 10.0% 17.4% 3.7% 8.8%
indice 17 - 18| 154% 2.5% 12.9% | 222% 6.5% 51%
indice 19 - 20| 19.8% 7.6% 16.5% 17.1% | 29.9% 11.7%
indice 21 - 22| 18.3% 2.9% 12.6% 14.1% | 41.6% 3.0%
indice 23 - 24| 19.3% 168.9% 16.7% 12.7% 3.3% 43.6%

indice 25 -26| 15.5% 10.0% 19.7% 10.4% 11.3% 26.3%
fig. 56) Tableaux des statistiques de croisement de I'IBK avec différents types de zones humides
dans les inventaires collectés
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o = e = =

o I o w |
indice 1 -2 0.0% 0.0% indice1-2 0.0% 0.0% 0.0%
indice 3 - 4 0.0% 0.0% indice 3 - 4 0.0% 0.0% 0.0%
indice 5 -6 0.0% 0.0% indice 5 -6 0.0% 0.0% 0.0%
indice 7 - 8 0.0% 0 0% indice 7 -8 0.0% 0.0% 0.0%
indice 9 - 10 0.0% 0.0% indice 9 - 10 0.0% 0.0% 0.0%
indice 11 -12| 00% 0 0% indice 11 -12| 11.0% | 00% 0.0%
indice 13 -14| 05% 1.2% indice 13 -14| 305% | 045% 0.0%
indice 15-16| 7.0% 13.9% indice15-16| 23.7% | 11.2% | 06%
indice 17 - 18| 31.6% 32.2% indice 17 - 18| 34% | 225% | 51%
indice 19 - 20| 51.8% 42 8% indice 19 -20| 29.3% | 49% 0.6%
indice 21 -22| §4% 8. 7% indice 21 -22| 21% 1.2% 0.0%
indice 23 - 24| 0.6% 1.2% indice 23 -24| 0.0% 7.2% 0.0%
indice 25 -26| 0.0% 0.0% indice 25 -26| 0.0% 525% | 93.7%

fig. 57) Tableaux des statistiques de croisement de I'|BK avec différents types de zones humides
de I'ODS 37 redéfinies selon le critére législatif sur le CORINE BIOTOPE

Les différences selon |l es échantillons sont pt
une délimitation trop parcellaire ou imprécise. Pou|
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c) Conclusion sur |l es résultats de |’ enqué

Il ndi ce : I BK

On obtient des résultats pertinents, mai s il
tes |l es zones humi chess amue crrépgemcentoppgr aphi que et
te information reste théorique.

Buf fer réseau hydriographique

Les statistigqgues obtenues permettent de dire q
envel oppe de probabilité de présence de zone hu
hni queprolbabi lité de présence de zone humide dans
cours d’  eau dans | a |Ilimite de certaines conditic
ez bonne. Elle est d’ ailleurs assez redondante a
s |la complete égapgmparnehtqud Il | 'essntverlaoppe reste tou
orique.

Buf fer plan d'eau

Sa mise en pratique est assez simple. El'l e par
n d'eau peut avoir une influence sur l e milieu qu
e humide plus ou moiinespopedramareentlLee eptr obl éme est (q
n a peu de données a ce sujet et |l a composition ¢
moins i mperméables ou drainant) a une grande im
gissant de définir des zones de probaehbhilité de pr
fer dre d&m®s des zones de pentes inférieures a
sonnabl e.

d) Méthodologie de validation phytosociolo

Afin de valider |l e résultat de | " analyse des i
ertise de terrain a été enffeéetuéa@aesuhumindeschant
ér ées. Dans un premier temps, 11 grandes zones r
ersité du bassin ont été définies.

Au sein de ces grandes zones, 83 polygones ont
cherchant aussi une représentatiomamaxinwmalde des d
sin. A cd6té de polygones « classiques », rével és
nalyse des images satellitales et qui sembl ai ent
sence de zones humi des not amment en rai son d e
ographiquetideéonédclhan été positionnés en assez fc

des cas atypiques : par exempl e, sur des « t
araissant sur un espace en pente ou zones identi
|l "une des sources bibliographogues utahakges san
i mages.

La mission de validation phytosociologique aya
rs, 34 de <ces polygones ont pu étre analysés. L
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|l ai ssés de coO6té parce que trop ¢éloignés, d’autre po
(propriréitvéésesp cl oses par exempl e).
Pour chagque polygone ont été not és
Le nom des habitats dominants ou remarques (
Le degr é d’ hygrophilie (5 niveaux) pa
hygrophil es, habitats hygrophil es inférieur
superficieomda, podmmris entre 33 et 67 %, sup
a 67 %, completement dominants).
I nt ér ét phytosociologique, not amment pr ése.
d’"intérét communautaire.
Especes indicatrices ou patrimoniales
Le tableau présenté en ANNEXE 6 Ildpsiemme | e détail ¢
e) Résultat de | " analyse
La présence effective de zones humides
Aucune Moins deg Entre 3] Plus de 100 % de
% de | 4 66 % de % de | super fi
super fi super fi super fi
6 zones { 14 zone 4 zonegdg 5 zone| 5 zones
tests tests test
18 % 41 % 12 % 15 % 15 %
g. 58) Table du pourcentage de présence de zones humides sur les zones inventoriées.
82 % des polygones testés se sont reveél és abr
des habitats hygrophil es.
Le taux d’'erreur des ziothees ddadrecntd fi&e%, set sce
t aux peut étre consi dér é comme maxi mal , | " échantill
une forte représentation aux situations atypiques et
La méthode per met donc une bonne identificati
hygrophiles mais pa&rdimobhateoneast dbeaucoup plus su
caution : seul s 15 % des polygones s e sont r év e
hygrophiles et |l a classe des sites a moins de 33 % d
nettement
Les zones humides du bassin du Loir sont peti
i mbi quées dans des habitats non hygrophil es, et s e
terrain peut permettre de | es délimiter précisément.
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Pour ce qui est des 6 <cas o0 aucun habitat h
détect é, il est a noter qu’ ' une confégurdanen partic.t
3 dentre eux : | es polygones <consi dér és correspor
équines caractérisées par une densité d’  animaux tres
fort tassement du sol et donc un engorgement super-f
i nduit une « e®piomages de méme nature que | es zones
véritabl es. Ces zones sont en sitwuation topographi
repérer aisément comme él éments douteux de | ’'invent
terrain trés rapide permet de les invalider deéfiniti

Lintérét écologique des zones humides du bass]

50 % des zones tests abritent au moi ns un h
communaut aCaer ésul tat peut étre considéré comme pa

i mportant dans I e contexte que connai ssent actuel
all wxi alans | e domaine atlantique francais.

8 habitats d’'intérét communautaire ont et é dé
considér és comme en mauvais état de conservation
atlantique francgais.

Habitats aquatiques de téte de bassins

. 3116 Eaux oligottrreophpesu minéralisées des pl e

sabl onneuses atlantiques

. 7228 Sources pétrifiantes avec formation de t

Habitats hygrophiles

. 91EOForéts alluviales résiduelles (6 zones)

. 91FG3 For ét s mi xtes de chénes, d’ or mes et

bordant de eqrversdg 1f lzone)

. 64390 Mégaphorbiaies eutrophes (3 zones)

. 32708 Berges vaseuses des rivieres (1 zone)

Habitatpagtror al
. 65106Prairies maigres de fauche de basse altit
Habitat non hygrophile

. 61208 Pelouses calcairreisqguseusr sabl es xé

1 est intéressant de remarquer que ce d e
(prioritaire), non hygrophile mais | ié dans de nomt
alluviaux a et é repér é grace a une anomal i e dans
tél édétection, | e site apparang$sasngc chamse wmor mal
contexte, |l a basse vall ée, gl obal ement dominée par |
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Le bassin du Loir abrite un réseau dense de pe
d’intérét gmaj edurmande un travail cartographique par
terrain poéci €éremars qui peut d’'ores et déja étre ¢
enjeu fort a |’ échelle nationale

Par ailleurs, |l e bassin apparait comme treées p
des especes exotigqgues envahissantes (especes dites i
Il a situati oen cadnasrtmeatnée sur tous | es grands bassins f
des 34 sites abritait | "une de -zeaciespERelsi,nilae Robi
pseudoacaci a). Sur ce criteéere aussi, Il e bon état éc
souligner.

Concl us:ii on

La méthode cde ohétdes zones humides s’aveéere gl ol
pertinente. Les erreurs sont marginal es, une prospec
permet de |l es corriger rapidement

(| est a noter gue ces « erreurs » peuvent a
mettre en évidence | & aps éseemaa qdabhés bien gque n c
hygrophiles.

Néanmoins, S i | a mét hode est efficace pour e
repérage des zones humides avec une forte probabildi
réevele insuffisant pour définir une steatégie opérat
ci
Une expertise de terrain complémentaire est indispen

*Préciser les |Ilimites exactes des zones humides ;

eDéfinir | eur typologie (habitats présents), Il eu
et |l eur niveau d’intérét :

«Définir leur étabh e kesmstmubeturs défavorables
subi ssent , él éments cl és d’  un plan d’ action.
Enfin |l a méthode a des | acunes, notamment au r

humi des présentes dans des massifs boisés. La prospe
i ci l e seul moyenndeaobaenersahi sfaisant.
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C) Préparation des i nvent aires et
i nterprétations mis a disposition pour i

Dans | e contexte de | "' étude, | "utilisation de
Il e but de | es fusionner et/ ou de | eagatéeoauper neéce
parfaite de ces couches vectorielles. C est pour quo
apportées aux données initiales avant de procéder au

de ces vérifications et corrections est précisé en A

Apr es anal yse des fadimdtéiremgs edansn | es couches
d" inventaires et |l es possibilités d homogénéisation,
structure suivante

Structure de |l a couche vectorielle

Table: ZONAGE_ZH
Desc: couche de probabilité de présence et d'inventaire de zones humides
NumRecords = 44497

Nom du champ Type |Taille|Déci| Min | Max Description
QBJET _ID Texte | 22 0 1 44497 |ldentifiant unique
CODE Texte 4 0 Code typologigue du polygone
LB_TYFOLOGIE Texte | 162 0 Intitulé typologique du polygone
CONFIANCE Texte 4 0 Indice de confiance
LB CONFIANCE Texte | 41 0 Intitulé de l'indice de cnfiance du polygone
PROBABILITE Texte | 3 0 Type et degré de probabilité de présence de l'entité
ORIGINE Texte 36 0 Origine de la donnée
DIAGNOSTIQUE Texte | 26 0 Type de diagnostigue ayant conduit a l'identification
ANNEE Entier 4 0 Année du diagnostique
ECHELLE Entier 4 0 Echelle de travail pour le diagnostique
CONNEXION_RH Entier 4 0 Réservé au relations avec le RH
TETE BV Entier 4 0 Réserve au relations avec le RH
INTERCEPTION _RH | Entier 4 0 Résenvé au relations avec le RH
INTERCONNEXION | Entier 4 0 Réservé au relations avec le RH
SURFACE M Double | 8 5 Surface du polygone en m?
SURFACE HA Double | 8 5 Surface du polygone en hectare
PERIPHERIE_M Double | 8 5 Périphérie du polygone en m

fig. 59) Table de la liste des champs attributaires de la table ZONAGE_ZH

a) Regroupemsentindentaires de |l a Sarthe,
PNR du Perche et de | ' ODS de | a DDAF d’' Il ndre et

Les inventaires du PNR du Perif@hesoatt du dépar
basés sur |l a méme nomenclature et |l e méme indice de¢

renseignés pour chaque zone humi de:
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o 1: Pl an d’ eau

o 2: Boi sement humi de (peupleraie essentiell ement,
probabl ement humide dO0 fait de sa |l ocalisation)

o 3: Zone humi de en cul ture (traces d’ humi di t é,
orthophotos, en cultures)

o 4: Prairie humide

o 5: Frichess humide

o 6: Zone antérieurement humi de (zone qui a été vi
avant, mais qui a été compl étement drainée, par e

o 8: Drainage (terrain humide dont on voi't netteme
drainage)

o 9: Zone de marais (zone humitdief iterresa dpdrftiicri | ¢e a
Il orthophotopl an)

L"indice de confiance traduit | e degr é de fi
concernée par rapport a sa nature ou a sa délimitati
1: Tres fiable, trés peu de doute possible

2: Assez fiable, peu de doute possible

3: Moyenntenfeinabl e, dout eux

4: Zones humodegwe&s

5: Peu fiabl e, trés dout eux

En dehors des probl émes de recouvrement
interprétations, Il " homogénéisation est donc simple.
remarquer des incohérences enitones |lgeuwe dceeu xs dintt eagpr ét
ni veau des dél imitations ou au ni veau typol ogi qu
|l "inventaire de | a Sarthe, |l "inventaire du PNR ind
parcell es val i dées sur | e terrain. 1 s’ agira do
information.

La fosides deux inventaires per met de <cr éer u
cartographique unique sur l e territoire du SAGE t
informations relatives aux <couches vectorielles ini
opération d’addition des deux informations vectoriel

fig. 60) lllustration d'un exemple de fusion ou d'union « UNION OR »
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La fusion des deux types d’'inventaires engendr
mi cropolygones sur | a zone de recouvrement des deux
SI G est nécessaire pour élimihér esées bmbBér spao | yugnoen e s
analyse spatiale et relationnelle des objets (polygo

données attributaires.

=Y
(
I[z/__\\ ‘\ /"'/'/
\ \ \ \ o o >
S P R
— M PO
‘é _x_____————"\.rh::///ﬁ N '.-’"'/
N ey [ DN

fig. 61) lllustration du probléme de recouvrement entre les deux inventaires

Pour régler ces cas assez peu prléiseénd s, une r1e
pour prioriser | es informations en fonction de |’ i nc¢
de diagnostic. La priorité étant donnée a | ’'indice
aux enquétes de terrain par -rapeoptétataosi mple phot

Pour |l es pednes mpedtyant , en fonction de |l eurs
cel-die est infémteule poRkPgone est supprimé, si elle
a 10nG , |l e polygone est fusionné avec son voisin er
d’identification et si eal?2l,e IlpetygoupeéresureomsdiNwVe.

A la fin de | étape de fusion, |l a couche fusi
|l es informations suivantes pour chaque polygone

CODE I NDI CE O ORI GI NE DI AGNOSTI C ANNEE

CONFI ANCE

4 5 Etude Photo 2007
prélocalisal interprétat
72

2 1 Etude PNR Terrain ? 2008
Perche

7 1 Etude PNR Photo 20009
Perche interpreétat

fig. 62) Table attributaire de la couche apres fusion

I ntégration de |l a couche d’'inventaire de |’ ODS
La couche ODS d’'Indre et Loire est structur ée
deuautres. En effet, ell e ne présente pas |l a méme no

de confiance.
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I [CodeCorineBiotopes |Mum_ZHBDD MNum_ZH Cu:ude_Cu:urine_sir‘npIifiee{ﬂ[l)|
[ s5[16.1 N3F0THEMADZZD  [ZH122 16
[ 15[16.1 D370THEMADZES  [ZH329 16
[ 50161 D3TOTHEMADZES  [ZH329 16
[ 65(16.1 N3TOTHEMADZET  [ZH329 16
[ 04161 N3F0THEMAD2ET  [ZH329 16
[ 113[16.1 D370THEMADZES  [FH329 16
[REEIETE NITNTHRRAANIRT 7370 16

fig. 63) lllustration de la structure de la table attributaire de la couche ODS

En revanche, el l e est basée sur |l e Corine Biot
notions d’ habi teantcse adv'eecs ppercéess v égétal es. La | égislat
trois cl asses suivant cetNH (nMame n chl vant i udree) PH
(Potentiellement humide) et H (humide).

Nous avons donc écarté | es pol ygones corres|
habitats classés non humatdesi puésunousdiboende confia
de 1 pour |l es habitats H et de 2 pour |l es habitats
|l "indice de confiance avec |l es deux autres inventai
précise de |’ ODS et sa nomenclature inente a penser
basée sur une enquéte terrain.

ORDRE |CD_SIMPLE CD_CB LEGIS NIVEAU LB_CB97_FR CD_CB_SupP
1 s PH 1 Habitats littoraux et halophiles
2 "1 NH 2 Mers et océans 1
3 11111 NH 3 Eaux marines 11
4 111111 NH 4 Eaux océaniques 111
26 11/11.33 NH 4 Herbiers méditerranéens 3 Cymodocea et Zostera 1.3
27 11/11.33:1 NH 5  Herbiers méditerranéens a Cymodocea 11.33
28 11/11.332 NH 5 Herbiers méditerranéens 2 Zostera 11.33
29 1M111.34 NH 4 Herbiers de Posidonia 11.3
30 1114 H 3 Herbiers des eaux saumatres 1
N 11 1.4 H 4 Groupements marins & Ruppia maritima 114
32 12112 NH 2 Bras de mer 1
33 1313 NH 2 Estuaires et nviéres tidales (soumises @ marées) 1
H 13/13.1 NH 3 Fleuves et riviéres soumis & marées 13
35 131311 NH 4 Eau saumdtre des cours d'eau soumis & marées 131
36 13/13.12 NH 4 Eau douce des cours d'eau soumis & marées 131
&1 13/13.2 MNH 3 Estuaires 13
38 131133 NH 3 Herbiers marins submergés 13
39 13134 NH 3 Herbiers saumétres submergés 13
40 14 14 H 2 Vasiéres et bancs de sable sans végétations 1
41 15 15 PH 2 Marais salés, prés salés (schorres), steppes salées et fourrés sur gypse 1
42 15 15.1 H 3 Gazons pionniers salés 15
43 151511 H 4 Gazons a Salicorne et Suaeda 151
44 15 15,111 H 5 Gazons atlantiques & Salicome (Slikkes) 15.11
45 15151111 H 6 Gazons a salicome des cites basses 15.111
46 15151112 H 6  Groupements a Suaeda et salicome 15.111
47 15 15.112 H 5 Gazons continentaux 3 salicome 15.11
48 15151121 H 6 Suintements continentaux & salicorne 15.112
49 1515.1122 |NH 6 Gazons continentaux secs & salicome 15.112
50 15/15.113 NH 5 Gazons méditerranéens 3 salicome 15.11
51 15151131 H 6 Gazons a salicome des basses cites médit Sennes 15.113
52 15151133 H 6 Gazons a salicome des hautes cétes méditerranéennes 15.113
53 15 15.12 H 4 Groupements halonitrophiles a Frankenia 151

fig. 64) Extrait de la nomenclature Corine Biotope
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Le second probléme a été |’ ' homogénéisation de
fonction du Corine Bi otope. Les cl asses initial
taill ées ont été 6 éplaagsses dans ces

D S

e
d

Boi sement humide

Zone humide en culture
Prairie humide
Friches humi des

Peuplier

© N 0o b W N

Zone de mar ai s

Not:e dans | a couche d’origine, un seul pol ygon
cl as9s,e cette classe a été aj’'oiuntféoer nmad uro np rdées etrevrerrailn
issue des inventaires ODS.

g/’ e NS

V\L rr‘ Y

fig. 65) lllustration du résultat de la fusion des trois inventaires.

La fusion se compose de 6237 polygones dans un
en mode polygonal e.

CODE LB_TYPOLOGI E
1 Zone humide artificialisée
2 Zonemhwe de bordure de cours d
3 Zone humide de bordure de pl an
4 Zone humide ponctuell e
5 Boi sement organisé
6 Peupliers
7 Ri pisylve
8 Champ humi de
9 Zone de mar ai s
fig. 66) Table des valeurs attributaires préservées apres la fusion
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CONFI ANQ LB_CMOFI ANCE
0 Pas d’'indice
1 Tres fiabl e, trés peu de
2 Assez fiable, peu de doulf
3 Moyennement fiabl e, dout
4 Zones humidgsagweosu histor
5 Peu fiabl e, tres douteux

fig. 67) Table des indices de confiances

En ce aquierome | es mét aldonmréelsabilité a hérité d
val eur uni que «TrOdbs efwatiednd ori gine des inventaire
précisée et |l e diagnostic espthopgiart edéfradutatd d&mi ni t e
excepté pour |’ ODS o0 il egte é&wviaddrsté cuw'ri Il an’baa sppu dé
Corine Biotope sans terrain et pour | e PNR du perche
dans |l a table |l es parcelles faites sur |l e terrain q
«terr@ai.n L année hérite directement de Il 'esnformati on
tabl es. Enfin, | " échell e a ét é éval uée en fonctic
délimitation vectorielle par rapport a |l a BD ORTHO.
PROBABI LI |ORI GI NE DI AGNOSTI QUANNEEECHELL

Trés for{Etude de prél| Photimterpré 2009 7500
Observati du 72

Treés for Etude ODS Z Terrain 9 2008 3000
Observati homogénéi sgd

Tres for Etude PNR du Terrain 72 2008 7500
Observat

Treés for Etude PNR du| Photimterpré| 2007 7500
Observati

fig. 68) Table des métadonnées héritées

* mét adonn é&st'sne donn@ (ici sous forme de texte) servant [

dffinir ou d[drire une autre donnl@, principalemen t les couches numirques vectorielles
du SIG.
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111) Tél édétemageni e

La tél édétection est un out il indi spensable p
des Il i eux des conditions environnemental es. Ell e [
multiples données spatialisées sur de grandes super
t él édétnecntei génére pas une information directement |
tout un outil qui produit des données. Tout | "art de
transfor mer des mesures physiques obtenues sur (
informations wutiles. Les dbwpeées dohnhyenht émert aavec
d'"autres types de données (de terrain, statistique,
extraire une information compréhensible pouvant étre
temps dans un Systeme d'lI nformation Géographique.

1) Données sat alilsiptoasligs oan

La tél édétection est définie comme |
permettent Il " étude de I a sur face terrestre a par
provenant de <capteurs embar qués a bord d'avions 0L
techniques autorisent da ddetenmeénadteisonpropri ét és C

"ensembl e

di fférents types de surfaces (cultures, végétation
eau. .. ). Les capteurs présents sur l es satellites r
domai ne du visible, mai s s'étendent aussi a [
hypref réquences (Guyot, 1993).

A) Notions de base de tél edeéetection
i nfrarouge

a) |l e spectre de Il a | umiere

La lumiéere blanche peut étre décomposée en différen
par I cei |l humain ou non. La décomposi hdenpenmet fférentes
d' obtemsiprecltee de |l a |lumuéreobraspload a | a | umiére génér ée
sol.eil’”analyse de ce spectre est détaillé en ANNEXE 3

b) Propri étqeue soplteis veégétaux, de | " eau et
sol

Les propriétés spectrales des végétaux et du s
la réponse enregistreéee au niveau du satellite par
plantes chlorophylliennes ont des feuildss qui absor
di fférentes |l ongueurs d'onde de |l a | umiére. Les di ff
pas dans |l a forme, mais dans | "'"amplitude de |l a courb
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Propriétés selon | e domaine spectral

G. Guyot (1989) fait une distinction sel on
spectraux.

- Dans | eai Mo m du visible, | es feuill es ont
réeflectance, car Il a majeure partie du rayonnement
pigments foliaires (chlorophyll e, caroténe, xant hop
Dans cette partie du spectre, | "absoreti be et ma x i I
rouge et la réfl ectancenmma(xciemugruiv ecrosr rbe5s0pond au j aur
vert) .

- Dans | e proche infrarouge (voir | e début du
(de 700 anm)300Les veégeét aux chlorophylliens ont u
i mportante dans cette gandieonde. | bagugwarmnst it é du
rayonnement absorbée par I a feuil |% edastl aau ma x i mu
réflectance av®%i sine | es 50

- Dans | "infraroug25mm@menc'(d3t00essentiell ement
|l " eau contenue dans | es feuilles qui veas modi fier | e
végétaux et donc | a r éf ldeecltaantenhd @ exhaneéesau
d'"absorption maximum du rayonnement par | ' eau. Cepe
qgu'a 1650 et R200Oeneur en eau des feuilles influenc
(qui augmente).

L ANNEXEédlenpre |l es différents facteurs pouvan
dans |l a modification de |l a réponse radiométrique d’u
Qualités intrinseques des canaux en fonction des | on

-Bleu pénetre quelques metres dans | " eau, distinct
di fférenciation des coniféres et des feuillus

-Verit opti mal pour | a végétation et notamment de s
-Rouge bonne discrimination interne de |l a végeéetati
-Proche infr:ardéalgiemi tati on des surfaces en eau, st

végétation

-Moyeninfraroulgemi dité des sols et teneur en eau,
contraste entre minéral et végéda)ation (corrél é ave

- Thermitcquecheresse et humidité des sols, températ
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c) Choix du type d’'image satellitales en f
tmati que anal ysée.

Plusieurs critéres sont requis pour choisir |e
mi eux aux besoins de |’ étude.

La définition de | i mage

La taille des phénoménes ¢étudiés doit étre net
que cell e des pixels, Idaobnédol mpioon aspet idel e du sat
Par exempl e, travailler sur un phénoméne dont I > uni
moyenne proche de |l a taille du pixel est vouée a |’
bords sur | es pixels faussent |l e rémadgeatil Pour bie
faut gue |l a taillecduspikelinfléricedde a ce que |’ on
mettre en évidence.

A |1'inverse, une i mage trop précise n'est p
segmentation surtout en ce qui concerne |l es milieux
I i mage @récise (de Il " ordre du metre ou inférieu
d’ él éments perturbant pour la réponse radiométriqgue
eux, on <citera | es ombres, la fraction végétale pe
minéral e, |l es mi cros vari atiimmesrt goce npoat pbas d
thématique.

Les canaux disponibles

Les valeurs radiométriques d’un pixel dépenden
optiques, infrarouges et physiques. Ainsi, dans |
végétation, |l a réponse dans |l es eanasx dwneisioml e (v
de |l a teneur en pigments foliaires des végétaux al ol
de |l a structure des feuilles dans |l e proche infrarou
eau dans | e moyen infrarouge ( MIR). Chaque domai ne
informalbhiem particuliére sur | a nature de | " objet ob
pi xel dans |l es différents canaux permettent donc de
arrive que des pixels de natur e di fférente pr ése
spectrales similairiesecaeeguer peutsiaeusegmentation.

La probl ématique des zones humides

Les images visibles ont |’>avantage d’'étre faci
pour | e-$ nintoiné s . Ell es permettent de donner des rép
di fférentes pour chaquet ¢ ypeéparseni dppeatxralCetest | e ¢
de plusieurs: vaocuwawdldttwsre veégeétale du sol , de I > hun
| éclairage au moment de |l a prise de vue.
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Dans certains cas, | a modi ficati on de | " un d
induire deux reponsesntspecpoalresundi fofcécruepati on du s
identique (un méme habitat écologique). C est |l e c
égal ement du niveau d’humidité du sol. Cette humidit
une Tr épercussion directe sur |7 ét at de | a végétati
spgctralement treées facile de discriminer | es parcelle
déduire si ell es sont irriguées ou non. [ en est
naturell es.

A | inverse, deux types occupations du sol o
donner des réponstrséspeprecheses || est alors impossi
di stinguer a | il nu par -untemr@vatid dlea stsyipgeu ep heott ol
taux de confusion |l ors des traitements statistiques
trop important pour donner wune information fiable.

Des satellites comme AVNIR et RAPI DEYE offrent
intéressantes pour cette étude. Toutefois, |l es taildl
de | " ordrne. deen 1eOf f et , |l es images de meill eure résol ut
défaut d’avoir trdepnaodetrdeéépg add sr &égonses spectrales di
par unité de surface. A Il'inverse, une résolution tr
de réaliser une cartographie au 1/25 000, car les |
la discrimination plus difficile.

B) Les donnMNleB (Asvat el |l ite ALOS)

Le satellite ALOS a ¢été | ancé en 2006. |1 comp
un I nstrument panchromatique permettant | a stéréo r ¢
est composé de trois ensembles de systeémes optiques
précise; bllee etisie proche i®Rf)rrarqpuwigeolsA&ViINMeR ce qui
recouvre |l es surfaces terrestres, et |l e radar en ba
Radar) (PALSAR), qui permet d'acquérir des données d
et quelgqgues soient | es cemwditions météorologiaqu
Les caractéristiques du satellite et des images AVNI

Résolution de 10 métres pour |l es 4 Bandes spec:
Echelle de travalll®pd@0Oomal e

Description des bandes spectrales

0.420. W (visible bleu)

0.520. M (visible vert)

0.%6- 0. AW (visible rouge)

0.760. 86 (proche infrarouge)
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Chaque bande peut apporter des €él éments qui p
meill eure discrimination des différents milieux. La
choisies potuudeeddte Iéa fin d’ hiver de 2006 a 2008,
facilitent | a détection des zones humi des not amme

agricol es.

fig. 70) lllustration de la couverture image AVNIR du territoire du SAGE
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C) Les données RAPI DEYE

Ce syst éme des saetseal |liécent (2009) et présent

résolution de 5 metres pour |l es 5 bandes spectrales,

et proche infrarouge. Ces derni éres sont idéales po

aux zones humides et a | a végétation.

Les caractéristt gluleist duetsades i mages RAPIDEYE sont
Résolution de 5 metres pour | es 5 Bandes spect:

Echelle de travalllop@d@0O®tal e
Description des bandes spectrales
0.440. M (visible bleu)

0.520. (60 (visible vert)
0.6-30.6B8BB (visible rouge)

0.69 0. (Rouge)

0.760.a8M (Proche infrarouge)

La saison des prises de vues <choisies pour ce
2009, car | a majorité de | a végétation encore acti ve
gui a un apport en eau.

Seul e une petite zaodeexaui tséudl 'aachat d’ une sc
d'"hi2@09, car | a couverture été 2009 était nuageuse

2009 - 08 - 30

fig. 71) lllustration de la couverture image RAPIDEYE du territoire du SAGE

Cette solution of fre | " avantage d’ une couver
(2009) et homegeéare ppu se sur un | aps de temps treées
| " avantage de ne pas nécessiter d’égalisation radio
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pour masquer un changement d’année ou de saison et
mise a jour de plan d’eau a unlee ddau et @romintéei rsau.r | ' en

D) Les prétraitements

a) Géoréférencement et orthorectification

Les traitements de base, géor éf érencement et
ont été réalisés sur |l a méme référence cartographiqu
Numérique de Ter rianiimiasfeirn |[ekes mMécal ages géométriques
scéenes de méme <capteur et entre scénes de capteurs

géoréf érencement , |l es photographies de I a BD ORTHC
comme r éférence pour | a prise de poinntesstdeuncal age. L
processus de cal cul qui a comme objectifs de corric
Il i mage | i ées au relief.

Ces conditions sont incontournables si on veut
géométriquemmmrtélaableaesre elles notamment pour des al
statuesi@qu d’'indices. Cette correspondance est i ndé|
du pixel. ! est vrai gue des tailles de pixels hor
d’" opération, mai s I a réesolution d’  une i mage peut
échantill onné pour caler avec une autre.

Umre or-image est une <correction de facon a ce
semble étre prise a |l a verticale de tous | es pixel:
opérations de rectifications sont -amaé@eliser | ors du

v Corriger | '"inclinaveen de | a prise de
v Rectifier | "inclinaison des objets due au re
v Corriger |'"errewucodcdeami parall aaequisition

fig. 72) Schéma de la déformation lors de I'orthorectification

°® Err eupardel | paxparallaxe est lihcidence du changement de

position de ll@bservateur sur I@bservation din objet ou diine surface. En d'autres
termes, la parallaxe est 'impact de changement de position de I'observateur sur un objet
observll
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Les i mages seront orthorectifiées sur | e MNT
d’ i mage a 5 meDE¥E) (RAPILO metres (AVNI R) , | a pr
planimétrique attendue sera comprise entre 10 et 20

Aprés |7 orthorectification, un controdle et rec
BD ORTHO a été réaliseé. Il s'agit d'avoir une base
cal age egerdnre tracedi ntearphétation indifféremment sur
| "autre des i mages.

Limites BD @rtho en transparence sur iage Avair

~

~

fig. 73) lllustration du recalage des orthoimages Rapideye et Avnir sur BD ORTHO par
superposition en transparence des deux informations.

L'utilisation de | mettrdespaeedce pes points d
corrections et d’'observer en temps réel |l es défor mat

b) Les compositions colorées

Une <composition colorée est une <combinaison ¢

choisis auxquels on affecte une valeur rvti,suell e. Les
bl eu sont attribuées a trois canaux différents.
L'"interprétation d'une composition colorée per
grands ensembl es, l es grands types d'organisation.
travail identique ai ncteelrupir édtea tlila@nprh(ogtrot wo el | e) avec
cependant | a possibilité de jouer sur | es combinaiso
a des résultats représentant des objets avec des co
étre inhabituell es. La création de compositions o
premi edésmarches d' amélioration d'images qui doivent
l e cadre de travaux de tél édétection. Lorsque | 'on
tél édétection, il est important de choisir | es cana
de corrélation entre resuuxtrdwaudxesvarétmie de déter mi ne
fonction du théme étudi é quels sont |l es canaux qui s

Lors de cette étude nous avons maj oritairem
compositions col orées suivantes

Pour |l es i mages RABBI2AEYE
Pour | gsi A& NIRVB421
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c) Traitements spécifiques (ACP)

L”anal yse en Composantes Principales (ACP) e
factorielle. C' est une analyse statistique multivar
résumer | ’information de plusi eur se crmmlawealexn un nomk
canaux 2 a 3 canaux). Les variables ainsi créées s
composantes principales). L'"information initiale e
nombre de variables plus faible représenté par | es @
ne prendra d&aamd ysengque | es premiers axes censeés re
maxi mum d'information. Cette approche &est une appro
aussi géométrique, car Il es variabl es sont proj et

géométrique a n dimensions, n représeéemtiamt@alles.nombr e

L'"objectif de ces ACP était de nous per met t
ressortir, dans | a mesure du possible, une informati
des sol s.

L”"ACP a | " avantage de donner une vision gl obal
sur toutes |l es bandess.s pbeecutxr aelnetsi ta# sl aqufioine ressorte
de coul eurs di fférentes sur | ACP ne seront pas
traitement statistique de type classification. L ACP
dans |l esquels | ”information se décomposenprogressiyv
maj oritaire et pertinente vers |l e bruit. Ainsi en ut
|l ACP, on peut visualiser en une seule composition
bandes spectral es. L"information obtenue est trop
utilisée danmblseon nmeansse | ' cei l humain peut détecter de
en se focalisant sur certaines parties de | i mage.
i mportant dans |l a génération d  une ACP d’ enlever pal
parties de | ’'image que | ' on neéwiotuhraide meatst ramadrnyser
évidence des él éments nuisibles a la lecture du résu

L

. a -E.J:
fig. 7

4) lllustration de la corrélation entre zones humides des inventaires et ACP : on voit
nettement la zone humide ressortir plus sombre
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L"ACP a | " avantage de dmalnerdenk’ ivifsoroma tgil oon
contenue dans | es multiples bandes spectrales des i

Dans |l e cas présent, nous avons contraint | e
des cibles particuliéeres (les inventaires de zones
afin de |l es memtcree eeén pé&wicde er une aide précieuse
interpréte dans ces choix de délimitation.

Le second int érét d' un traitement d'i mage
reconnai ssance des plans d' eau est non négligeabl e,
des doutes sur | a BD dRTmHE tntag semuéswiidence ceux de
taille ou masqués.

fig. 75) lllustration de la détection d‘un pIan d’eau sur ACP alors qu'il est difficile a identifier sur la
BD ORTHO

fig. 76) lllustration de la détection d‘un pIn d’'eau sur ACP d’'images Rapideye
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E) Donneéersi eennedB D ORTHO

Pour | a réalisation du projet, une mosaique
d’"origines et de dates différentes a été utilis¢ée.

fig. 77) lllustration des différentes BD ORTHO utilisées

La BD ORTHO de |1 GN &est de qualité variabl e
départ emerctis,esd¢ surtout | i é a |l a date d'acquisition
avec |l es capteurs numérigues récents, |l a qualité est

précision que radiométrique.

fig. 78) lllustration de I'hétérogénéité des BD ORTHO : 7 sources différentes identifiées
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-_'5;.-. fl &
el

fig. 79) Illustration d

il est parfois
eadd comme | e n

De ce fait, la qualité fait qu
s'agit de surfaces en herbes ou en
dessous.

fig. 80) lllustration de la difficulté a identifier les plans d’eau sur certaines BD Ortho
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fig. 81) Table de la typologie de la nomenclature finale retenue
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Explications de | a nomenclature utilisée |c

Il "interpregtation

zones humides de type boisement organisé

Les

Au sein de |l a cl| asosiesememméaes s€ont inclus
|l es boi sement s organi sés en mil i eu forestier ou
peupl eraies dont |l "identification était délicate. N
inclure par prudence dans cette cl asse.

fig. 82) lllustration des zones humides de type boisement orgise

Les zones humi deschampylipemikde

La clacdeamp humi degroupe |l es champs et l es pr

l'ites et | e

des via | es images satel
bi en n¥Rrcsai hd einesdraclhe cambdl e
agricol e.

détectés comme humi
Ces zones humides sont

est détectée a | échelle d’ une parcelle
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fig. 84) lllustration des zones humides de type peupleraies
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asse peupl eraie sont regroupeées
peupl eraies matur es. Ell es di f
|l eur canopée treés reconnaissable

Au seinl adecl
peupl eraies et |l es
organisés de part
portées au sol

Les ripisylves

fig. 85) Illustration des zones humides de type ripisylves

|l " ensembl e des f or ma:

Cette catégorie englobe
et d'autre des rives d

bui ssonnantes situées de part
d’eau et des drainages.

.ponctuell es

Les zones humi des

Al

DB Ortho Rapideye

fig. 86) lllustration d'une zone humide de type « ponctuelle »
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DB Ortho Rapideye

fig. 87) lllustration d’'une autre zone humide de type « ponctuelle »

Rapideye Rapi deye
fig. 88) lllustration des zones humides de type « ponctuelles » sur différents types d'images.

L a

d’" humi dit
I " humi di t
une parce

zones

S O

classe iznane ulhémi ke pronicrttuéedrliee | es traces

é (zones indigqguant d’'une point de vue radio
é dahsuleésehdue est relativement restreint
Il 1l e sagzarced ehymildkkes ponctuelles (ce sont de
uvent <circulaire, indiquant une forte prése
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d’ écoul ement (ce sont des traces d’'écoul ement d’ eau
direction des vall ées) et | es clairiéres humides.

Les zones humides de bordure de cours d’'eau

DB Ortho Rapideye

fig. 89) lllustration des zones humides de type « bordure de cours d'eau» sur différents types
d'images.

Les zones humides de bordure de cours d’'eau sor
zones deespr ades champs cultivés ou non, des zones en
pel ouses ayant une réponse humide et gui sont proche
zones ne bordent pas de mani eére générale directement |

Les zones humides artificialisées

Les zonededhumint hropi sées, |l es zones humi des d e
drainage et Il es zones humides de <carrizame sont i nclu
humi de arti»icialisée
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DB Ortho Rapi deye
fig. 90) lllustration des zones humides artificalisées sur différents types d'images.

Legzones humides de bordure de plan d’ eau

Ces zones humides sont situées sur | a péripheér
Toute zone qui a une réponse spectrale humide se sit
d" eau sera intégrée a cette classe.
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DB Ortho Rapi deye

fig. 91) lllustration des zones humides de type « bordure de plans d'eau» sur différents types
d’'images.
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La distinction est parfois difficile entre |es zone
d’ eau et |l es zones humides de bordure de pl an

fig. 92) lllustration de la différenciation difficile entre zones humides de bordure de plans d'eau et
zones humides de bordure de cours d’eau

3) Méthodol ogie-idéeppotobati on

A) Rappel des zones de travail

La zone de travail était divisée en deux sect e

La phionobprétation a été réalisée de facon com
départements -edtkoilr EudatCher ¢ du Loiret-eet de | "I ndr
Loire, sur |l a base des orthophotos et des images sat

Sur |l es départements de ledl Giareé heseul e IMas ne
i mages satellites ont été utilisées, car ces deux d
réalisé une prélocalisation sur BD ORTHO. 11l s’'agis
base de données existante.

Toutefois, il faut noter que n’ayant pas eu | a
trakvasur | etlMaiime avant | a f{fiinhmederléaaphono | e travalil
de délimitation-esluoi rlee aMaéiné& presque iintégralement
comme sur | es autres départements.
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Départements:

Eure &1 Lanr

[ | tostee e Lo

Lani et Cher

| Laier

[ | Mmine et Lot

| Sarte

fig. 93) Carte du résultat de la photo-interprétation

Sur cette catiteaguennditement la partie de a S

eprésente juste |l e compl ément de ce qui avait déja

B) Mét hodol ogi e

La cartographie s’ est effectuée de facon wunig
es images de référencesntporupr écteatttd e np seotna s |

AVNI R et RAPI DEYE. Les traitements d’'images n’ont ét

S

d
v
z

N —N O — o<

upport pour mi eux faire ressortir certaines zones
élimitation par exempl e, mai s en aucun cas Ccomme
ectoriell emenlte dt'rianmatgee est utilisé pour mettre en
ones humides, mantserlpr ptheotroeste maitre de |l a déci si
La finalité de Il "interprétation est de pr o
ectorielle compl émentaire des données exogenes in
"mi dité en surface. L’'interprétation permet de car a
es parties agricoles sur |l esquelles on a généralem
ffet, |l es traces ayant une réponse pectrale faible
I mess. aN&ammaiins endr oi

ones de sol s
es parcelles cultivées peut étre
ones de drainage ou dépressionnaires.

s
t s, Il a réponse s|
| égérement di ffé

La phionhberprétation des zones humides consiste

onage i ssu dtei oln obserivamages satellitales visibles
uisque |l es images possédant des canaux infrarouges
atente.
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L”identification des zones humi des s‘ est ef |

iteres suivants

o Teinte/couleur suirblles. i mages Vi s

o Forme et répartition (présence de cours d'ea
proximité).

La multitude de facteurs environnementaux pou
existence d’ une zone humide doit étre prise en cc

oticmt erpr étatesn modi fpiagyastaigeemrse s en zones agricole
abour , récolte, défrichage. . .) ou |l es conditions m
di fient | es coscdiitmaansguend crea changent | e signe
rrélation avec | e réseau hydrographique doit é
i nrtéetrapt i on. Il sembl e qgue certaines zones hum
nctionnement indépendant du réseau gl ebal et corre

pressions.

Cette interprétation a pour but de délimiter
ractere humi de sembl e potawnérn @l .ne Lepewtar addtreéer e
ract érisé que s’'il y a un paralleéele avec des donn
te que | es images satellitales peuvent permettre d
humi dité en surface sous <certaines conditions, ma
remeq | a zonhe en dessous présentent | es caract éri
mi des selon | es criteres pédol ogi ques et florist
arr ét é. De méme, |l e fait qu’aucune information de
i mage satellitale nentsi guoief ilee psaosl fnoer cemé&sent e p

humi dit é.

C) Limites dei hbaeppoébati on

Les images satellitales permettent d’ apporter
S zones potentiell ement humi des en fonction de |
humi dité en surf aceéddéétteeccttiéoens. pNaérantm®li ns, ces zor
tentiell ement humi-d@s erpart aph otho ne réepondent [
rcément aux caractéristiques de zones humi des
dol ogiques et floristiqgues mentionnés dans | arr é
nes humi@esc.aractéere humide ou non ne peut étre d
rtitude sans effectuer wune vérification terrain p:i
ventaire floristique.

Tout es ces traces observabl es au sol a par
tellitales ne corresmdndent appsédeonaceé md’ humi dit é
rface. Par exempl e, |l a formation de crolte de bat
agnation de |’ eau en surface, alors que |l a princip
. De méme, un travail superficiel des sol ou un
mel | es de |l abour ou des couches i mper méabl es a
trainant une retenue d’' eau superficielle. A cont
formation de surface n’ apparaisse sur Il i mage sa

TTI Produ©Otcitomr e- Pag#d /122



ETABLI SSEMENT PUBLI C LOI RE
Prélocalisation des zofAeGBIhR mi des

forcément que | e 9als né hpmé dentéte L’ analyse a montr é
confusions étaient possi bl es, sans gu’' el |l es ai ent
Cependant, ces erreurs ou confusions peuvent étre mi
corrélation avec des données exogeéenesau(en particu
hydrographique, "1 BK ou d'autres données comme | e:
Néanmoins, en fonction de |l a précision de ces donné:e
ne pourront étre | evées.

D" autre part, |l a tél édétection est |l i mitée aux
sol s musfad bl ement végétalisés. A |I’"intérieur de ce
détection est dépendante de |’ assol ement. 1 existe
toutes |l es parcelles de culture présentent un sol nu
travailler avec desi eiumasgedatdees pd'uucqui sition afin
d’"obtenir au final un continuum et de | imiter |l es er

1 est nécessaire de préciser que | es polygone
| a phiontoer prétation ne correspondentcipas dde une dél i
zones humides. Les |Iimites sont donc floues et repré
des réponses spectrales Il i ées a I a présence d’ hur
entachées de critéres de dél i mitatiintnerspurbgteec.t i fs pro

Pour palliéeveascpsolll émes, un indice de confie
ajouté |l ors dentleappbbabi on. Un indice de confiance
pour chaque polygone interprété.

o L’indice delcesfiansnseci é a toute zone dont Il 7 inte
fiable (croisenmeénetss ednet rdédo | a BD ORTHO et l es dif
traitements sur | es images satellitales.

o L"indice de 2 coensfti amteri bué aux zones dont I " e mj
|l ocalisation ou |l a terminologi énther psroénttatpaosn cert
moins fiable.

o L’"in@@i est éadsavongizones douteuses.

o L"indi est appliqué aux zones qui devraient étre |
de la situation topographique et géographique, m;
photimterprétation

4) Résultats déntarpheétati on

L'"ensemble desnpelpgéhés EBn tant que zones hun
avoisine |l es 4800 objets. l'ls se divisent en 8 cl as:
2) . Au sein de ces cl asses, nous observons certa
représentativité statistiques.
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Leurs représentativités annsbh de’ esur Mace

d’"occurrences sont indiquées dans | e tableau suivant
% de surfl% d’  occurr/Surf a

T ol odi e de zone de zones en m?2

yp 9 humi des humi des

Boi sements orgar 10.52 12.57 19761

Champs humi des 8.40 9. 83 20152

Peupl eraies 4.80 7.13 15874

Ri pisylves 15.17 27.86 12855

Zones humides ar 1.46 1.37 25090

Zones humi des d 7.80 7.76 23762

de plans d’' eau

Zones humi des d 42.67 24.02 41931

de cours d’eau

Zones humides pgq 9. 17 9. 45 22902

fig. 94) Tableau des statistiques du travail de photo-interprétation

On remarque une forte proportion des zones hun

de cours d’' eau, gue ce soit en nombre de polygones
totale (42.7%). Ceci est dd au fait quee <cette cl as
repérée comme humide située en bordure d’un cours d
zones humi des de vall ées alluviales gui sont gén
pol ygones.

Les ripisylves ont |l e taux d’occurrence |l e plu
28% des polygones. Cepkeadanhe Feprésente que 15,17 %.
effet, l es ripisylves sont treées nombreuses sur l e t
mai s sont essentiellement constituées de polygones
cours d’' eau. Leur superficie totale est donc relatiwv

Départements:

[ | eweaton

[ | mdwerion
[ v
P
l:lMlmeﬂI-cnr
[ s

Sarthe

fig. 95) Carte de pré localisation des zones humides sur I'’ensemble du territoire du bassin du Loir
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La phionboberprétation a été réalisée sur I es de
| ' E4ertleoi r , deitCher du Loiret-eetoide, | 'slumdrlea base
des o+tpthlbad ets des i mages satellites. Sur |l es départeme
et du MaLoir e, seules | es images satellites ont ét é

La répartition par département -des résul ta

interpr étsat ipcresent ée en ANNEXE 5.
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|l V) Assembl age ded’ icmofucrhmast i ons

Le croisement de toutes ces données est une o0
étant donné |l es origines tres hétérogeénes des couche
dans un processus de fusion ou |l es précisions des do

D’ un point de qwwee ettechompol ogi que, |l > ordre de f
couches ne suit pas forcément |’ ' ordre de priorité th
On part des couches |l es plus complexes et | "on inte:;¢
moins complexes en tenant compte rdte dwurypmpeioriteée
d" envel oppe et I " on réeaffecte |l es codes d’  envel oppg
polygones d’intersection en fonction de | eur priorit

1) Méthodol ogie général e

On part, en priorité, de | a classe contenant
eau que | "on neascsorwiminer ehulmésdepl ans d’ eau et |l es <co
d’eau dont | emprise n'est pas discutable, car ils s
|l a BD ORTHO. En second, l e «buffer» autour des plan
fusionné avec |1 BK. Puis | e imegr ocuoplelneecntté sd evsi einh v e
ensuite en priorité. Enfin, -Hie$selpmétéesdesenmarts p
terminer | assemblage de | a couche.

Explication des priorités des couches |l es une
autres dans | "assembl age

fig. 96) lllustration du type de traitements a réaliser sur les couches plans d’eau + «buffer» et
inventaires fusionnées

Cast(fl éche noilres) | i mites-edu <¢buonteeaues dans |l es

polygones d’inventaire doivent disparaitre, car <ces
Cas2 (fleche :bBEmuepison des i mites i mprécises de
couches, il n"est pas vriadrees sgeu ef odrememet,i tisl s«k sont al o
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réaffectés au polygone | e moins prinfPristaaiitre dans |
enviromm2. Sur une car0to®.au 1/ 25
Cas3 (fl érconvege) Il es | imites dienviemt@aowmemihtee kue s
dans | es polygones "cours d’ eau" et "plans d’' eau"
plus souvent, ces | imites apparaissent a cause de |
données. Il ci, | ei ntvreand & i raehst moi ns précis que I a
délimitation des plans d’'eau, fait que | a zone dél.
plan d"  eau alors qu’en réalité, il y en a trois. L
donc redécoupé en utilisant les |imites des plans
travail sur |desxseomps.e ci
Etape 1 : plan d'zau en cyan et son Etape 2 on ajoute un inventaire at on
buffer an vert remarque que la limite mord parfois
sur le plan d'zau { bleu foncé) ou 2
Iinverse ne cale pas 3 la bordure du
plan d'eau . Ceci est simplamant lié au
fait que l'inventaire n'a pas utilisé la
limite du plans deau comme limites
axténeurs.
Etape 3 traitement des limites
a)=on découpe l'inventaire sur la
limite du plan deau { 2 ) pour
garder la limita de celui-ci
intacte
bl=a linverse, lorsque 'inventaire
s'écarte de la limite du plan
d'eau et forme un petit
polygone (1), le petit polygone
est assimilé a celui de 'Ecomos.
La taille hmite des polygones a
assimiler a été fixé & 600 m2 ca
qui représante 1 mm camé sur
une carte au 1725 000,
fig. 97) lllustration du type de traitements a réaliser pour éliminer les micro polygones
Un controdle visuel est nécessaire aussi a la fi
traiter |l es cas particuliers. On se mexn,d aGwmplte, a t
ne s’ agi't pas seul ement d’'effectuer une simpl e op
polygones d’une couche a wune autre. Mai s, étant don
forte des données, |l es différences de précisions de
et le faitudlaie diesntétét é réalisées de facon indépenda
rapport aux autres, cela engendre un résultat tres
petits polygones qu’ il faut soit él i miner, soit att
simplifier pour | e r elndirteakcloeh.ér ent et exp
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nw T o —

2) Assembl age des <couches eau
buffer eau" avec |1 BK
;-..f 3 : ‘x“\-.‘ -\‘:
SR TN
[T R
[ 'g."’J_ ]
-J \“";_)
< j“"\,’
”r\.._._f:. .'I‘_/
fig. 98) lllustration de- la couche polygonale des cours d’eau
La couche "plan d’'eau" intégre tous | es plans
"étude. Une couche compl ément aimérpermedtaudtaboir wu
es plans d’'eau et not amment artificiels, de | a BD
réal abl ement (a | " exception des stations d’ épur
uppri mées) .
A la couche "plan d'eau", utilisée pour |’ étud
nventai mas esdemi s a notre disposition.
'l
"ql?ﬂgf _
= W !
fig. 99) lllustration de la couche plan d’ eau" mtegre trois types d'objets
A- Il es cours d’'eau | arges (en polygones)
B- les plans d’' eau
C- les plans d’'eau de graviéres et carriéres
Les deux dernieres i nf oerrnvaéte so nda nsse rloantc gu céhse
finale alors que | a premiére sera fusionnée avec | e

polygonal e.
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B
fig. 100) Illustration de la Fusion de la couche IBK
La couche | BK avec 3 ni veaux de probabilité
préal abl ement ét é cmirmeirgéleesafdfnf edt’sélpgroduits par | es
de niveau ainsi que |l es micros polygones produits
d’'image en vecteur.

fig. 101) lllustration de la couche buffer plan d'eau

La couche buffer plan et cours d’eau est bina
pol ygored oviels. Elle correspond a un buffer contra
ces él|l ément s.

La fusion du buffer "cours d’ eau" et de |’ 1 BK
une couche de probabilité de présence. La combinai sc
généere une grande quaoniiygénedse petsitbles a la |lectu
document et a la suite des traitements.

—

Traits:vAnctcsennes | imitesvemwtla fusion en «
fig. 102) Illustration du résultat du traitement d’'élimination des petits polygones.
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La fusion des couches anét &€ efsairtegglers:respect

Il BK (3 BUFFER E I NDI CE FI1 NA

ni veaux (binairg¢
1 non O (probabilité
1 oui 1 probabilité fg
2 non 1 probabilité f4g
2 oui 2 probabilité md
3 non 2 probabilité mg
3 oui 3 probabilité fd

fig. 103) Table des indices retenus pour la fusion des deux informations

On obtient donc un zonage théorique a 4 nivea
de présence. S’ agissant de probabilité sur un <calc
évident qu’aucun indice de fi&abddtitteée meuplat étre as

fig. 104) [llustration du résultat de fusion de la couche IBK avec la couche buffer plan d’eau

Dans cette fusion, | " eau est prioritaire par r
théorique, ell e ne peut donc étre modifiée afin de
Il i mites.

La fusion des enveloppes théoriques et de | a
égal ement une grande quantité de petits polygones ni
document et a |l a suite des traitements. 11ls sont don
du possible suivant ades etegleeprdeorssmfti on de |’ infor

s

fig. 105) lllustration dulréultat de la fusion

TTlI Produ©Oicitomr e- PaBL 122



ETABLI SSEMENT PUBLI C LOI RE
Prélocalisation des zo0o3eGBPIhRmi des

3) I ntégration des él éments de Ca
La couche historiqgue de Cassini comprend des
correspondent a | "ancienne |limite des étangs asséc

correspondent a d’anciens cours d’'eau.

"y

fig. 106) Illustration d'une délimitation d'étangs de Cassini et d'anciens cours d’eau

Comme pour | es cour s d’ eau, | es anciens cour
transformés en polygones mparnaur oluecthfeerdede é2 é5nent s de
Casini est ensuite intégrée dans | e zonage déja réal

derni ére étape de fabrication du zonage

-y
étangs de Cassini

fig. 107) lllustration de l'intégration des étangs et cours d’eau disparus de Cassini dans la
couche fusionnée.

Dans cette fusiom, tlaligeaeu saugt Ipgriind or mati on t heéc
al

ell e ne peut donc étre modifiée afin de ne pas en
l es él éments de Cassini étant basé sur des faits his
été considérés comme prioritaires darl ’'lleBK édté mkang s t

buffers eau

Le résultat final est donc une couche wunique e
avec respect des régles de topologie puisqgu’aucun tr
présent.
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L a couche sur |l " ensembl e du sageo est compos
polygones d®dléa facon suivante

CODH I ndic Probabilit Intitul Di agnostiqu
de
confi a

100 1 Observation Cours d’'eau|Photimterprétati

99 1 Observation Pl an d’' eau Photismmterprétati

98 1 Observation Pl an d’'ea|Photimterprétati
gravi ere

81 4 For t-eAnal yse hi {Anci en pl ajCarte de Cassini
di sparu

80 4 ForteAnal yse hiJAncien <courfCarte de Cassini
di sparu

73 0 Fortealcul thé(Potentiel f|Combinaison | BK

72 0 Moyenneal cul tHPotertt moye Combinaison | BK

71 0 Fai bl@al cul thé|Potentiel f|Combinaison | BK

70 0 Nul i eCal cul théqPotenti el nfCombi nai son | BK

fig. 108 Table de correspondance entre les codes et les différents champs indiqués de la
table attributaire

Les él émentws é« ant i ssus -idntuenrep rpghh cattd on ont
un indice de confiance de 1. Les ¢él éments de Cassin

mais peuvent hériter d’'uh (dDadnexe hHdnmgbeyuiesn c e
ou historique)

4) Homogénéi sati on de | a cCou
d’"interprétation avec |l es inventaires
a) Regroupement des i nventair-es avec | a

interprétation

Les deux informations sont compl émentaires, ca
été intégralement refaite sur lescammlest éd denvewmit ai roo
manquait

| reste donc a homogénéiser la nomenclature
avec celle de | a PI AO. Pour cel a, nous avons fait d
cela n’"était pas suffisant et nous avons été obli
requétes peomnurd'tamprocher au mieux d’une couche theér
homogeéne.
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Le regroupement final donne |l a nomenclature su
CODE Nomencl at ur Ancienne nomencl atu
actuell e (P inventaires
1 Zone humide artilZone antérieurement humide
+
Pr dier humi de, Friches humi d
culture (*)
2 Zone humide de Prairie humi de, Friches hui
cours d’' eau culture (**)
3 Zone humi de de Prairie humide, Friches hul
plan d’'eau cul tur*e) (**
4 Zone humide pondZone humi de en culture q
requétes n’'ont pas classée
5 Boi sement organilBoi sement humi de que | a r ¢
classé en 7
6 Peupliers Peupliers
7 Ri pisylve Boi sement humide (****)
8 Champunhi de Prairies humi des, friches
di fférentes requétes n’'ont
9 Zone de marai s Zone de marai s
fig. 109) Table de correspondance entre la nouvelle et I'ancienne nomenclature
* requéte sur |l a présence d' nat ppkggone adj ace
d’eau de graviémel@eurapmpmoirérae |l a périphérie du pol
l'inéaire de trongomus sd e’ leiagintesét«r e inférieur a 4
* * requéte sur la présence d’un polygone ad|j
«cours o elaeu rapportpéde phérie du polygone sur e ||
troncons decdurgmned a&kout étre inférieur a 4
*oxok requéte sur l a présence d’  un polygone ad]j
«plan d¥ ebe@ rapport de la périphérie du polygone s
troncons edeccdlirgsn o’ @it étre inférieur a 5
***x % requéte sur |l a présence d’un polygone ad
«cours o' &dule rapport de | a périphérie du polygone
troncons decdiurgmned akout étre inférieur a 3

TTI Produ©Otcitomr e- PaBsd /122



ETABLI SSEMENT PUBLI C LOI RE
Prélocalisation des zofAeGBIhR mi des

Descri ptdieosn cl asses

Les zones humides artificialisées rassemblent
ant hropi sées, |l es zones humides de bord de drainage
de carriérel/lgravieres.

Les zones humi des de bordure de cour s d’ eau
zones humi de&se da&l lvuavlilal e et l es zones humi des bor da
d eau.

Les zones humides de bordure de plan d’'eau so
périphérie des plans d’'eau. El'les sont souvent asso
i sol és du réseau et sont peu nombreuses.

Les zones pomicde®l |l es regroupent l es traces d
|l es zones humi des ponctuell es, l es traces d’ écoul e
humi des.

Les zones humides de type boisement organi sé
boi sements organisés et boisements organisés en mil.

Le s ripisylves regroupent |l es ripisylves de (
drainage.

Les zones humideshamp tlhyypmi d@ssembl ent |l es
champs présentant d’'importantes traces d’  humiditée et

Dans chaque cas, Il es tronconsn deollyigmrees compo:
de zone humide sont récupérés et classés par | ongueud
récupeéere | e code du polygone adjacent. La somme de:
chaque classe est calcul ée afin de déterminer | e cl
humi de danselllae nmaumencl ature. Le rapport de périphér.]
di fférentes classes est calculé pour évaluer |l a prop
entre un cours d’eau et |l a zone humide par exempl e.
Pour chaque polygone, | a déter mi naur od’ alres voi sins

partagée permet de reclasser | e polygone
fig. 110) Illustration de la méthodologie de reclassement des petits polygones
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Illustration de la fusion des inventaires et de la PIAO en

fig. 111) une couche homogeéne
b) Regroupement des zones interprétées 3
envel oppes théoriques
Comme il |l 7a été fait pour toutes | es fusions
fusion a priorisé <certaines <classes par rapport a
restée prioritaire, puis en second, l es inventaires
Les tablidbutatitrres ont gardé | ' héritage de chaque couc
CODHI ndi cqProbabilité |[Intituleée Di agnostique
conf i g
100 |1 Observation |Cours d’eau Photimmterprétation
99 1 Observation |(Plan d’'eau Photimmt erprétation
98 1 Observation |Plan d’'eau de grPhwobe nterprétation
81 4 Fort e- Anal|lAncien plan d’'egCarte de Cassini
historique
80 4 Forte- Anal|lAncien cours d’'gCarte de Cassini
historique
73 0 Forte - Cal|Potentiel fort Combinai son | BK &
théorique
72 0 Moyenne Cal|[Potentiel moyen [Combinaison | BK &
théorique
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CODHfI ndi cqProbabilité |Intitulé Diagnostique
confi
71 0 Fai bl e Cal|Potentiel faiblgCombinaison | BK &
théorique
70 0 Nul | e - Cal|Potentiel nul Combinai BKn& Buf f ¢
théorique
1 1 a 5 |Tres fort|Zone humide artilPhotiommterprétation
Observation ou
Terrain
2 1 a 5 |Tres fort|Zone humide de Photimmt erprétation
Observation |[cours d'eau ou
Terrain
3 1 a 5 |Treées fort|{Zone huwm de bor(Photimterprétation
Observation |plan d'eau ou
Terrain
4 1 a 5 |Tres fort|Zone humi de pondPhotiomterprétation
Observation ou
Terrain
5 1 a 5 |Tres f ort|Boi sement organiPhotiomterprétation
Observation ou
Terrain
6 1 a 5 |Tr és orfe -|Peupliers Photfiamterprétation
Observation ou
Terrain
7 1 a 5 |Tres fort|Ripisylve Photimmterprétation
Observation ou
Terrain
8 1 a 5 |(Tres fort|Champ humide Photimmt erprétation
Observation ou
Terrain
9 1 a 5 |Tres fort|Zone de marai s Photimmt erprétation
Observation ou
Terrain
fig. 112) Table résumant la nomenclature finale et les valeurs qu'il est possible de

rencontrer dans les différents champs de la table attributaire
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De plus, un ORH&MMNEEr écise | a provenance de
domée entre

ORI GI NE

Etude SAGETIOOi Producti on

Etude ODS ZH 37 homogéné

Etude de prélocalisation

Etude PNR du Perche

fig. 113) Table des différentes valeurs du champ « origine »
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De tres nombreux petits polygones ont été ge
ultime fusion, ces polygones ont ¢été traités par une
essayant de traiter |l es cas psardgdurcfuddes smiemi maelsepse ct ¢

et des prioriteées di fférentes entre tout es |l es cl
polygones voisins.

fig. 116) Illustration de la couche globale

La fusion des inventairé&90spotympoesese dandgi4
une couche unique en modree Pwd ¢gytg ochead er, é plvexs de topol o
pui sqgu’aucun trou ni recouvrement n’'est présent

C) Bil an

Au regard des pourcentages de surfaces de zor
h

non des zones a probabilité de présence de zones

SAGE, on notera gqgueepeudégas sdnmt 1 %. [ faut tou
relativiser ce résultat et regarder la surface réel
tot al , et en excluant |l es surfaces en eau, on obti el
zones humides identifiées ce qui reapreé ponutre cene sur f

territoire.
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Surfaceg Nbr d % de
Nomencl ature K m2 pol ygo|l couvert
du Sag
Boi sement organisé 22.129 1 815 0.31
Peup|eraie 5. 634 676 0.08
Ripisy|ve 17.127 4 500 0.24
Zone humide ponctuel 15.415 683 0.22
Zone humide de bordu 53.911 2 488 0.75
d’ eau
Zone humide artifici 2.494 191 0.03
Zone humide de bordu 5.419 493 0.08
d’ eau
Zone sans potentiel 2903.69 693 40.50
Zone a faible probabl 2516. 23 5 394 35.10
présenc€al cul ighéor
Zone a probabilité m 1041. 26 4 780 14.52
présenc€al cul théori
Zone a forte probabi 423.81¢4 2 251 5.91
présenc€al cul théori
Ancien cours d'eau d 0.101 13 0.001
Donnée historique
Anci emnpld' eau d4 spar 16. 162 434 0.23
Donnée historique
Pl an d' eau de carri e 3.461 116 0.05
gravi ere
Pl an d' eau 33.908 12 89 8 0. 47
Cours d'eau (attenti 35.536 191 0.50
buffer augmente sans
|l a surface reéelle)
fig. 117) Tableau des pourcentages de surfaces des différentes classes
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LEXI QUE
Acidicline Qui se développe sur des substrat g
(Acidocline) . PP
Qui mar que une préférence non

substrats

acides

Acidiphile
I

Qui se développe, exclusivements wn

(Acidophile) des substrats acides

Adventice Se dit d’ une plante étrangére (ori
en dehors du territoire étudié), g
dans ce territoire, a la suite d’
qgui ne persiste qgsuedapnesu sdees tsetnapt i O |

Amphinaturalis Voir Naturalisé(e)

Archéonaturali Voir Naturalisé(e)

Associati on
végeéetal e

Groupement
regroupant
Il " opti mum

v écgoéntipaols ide on fl ori s,tiq
un ensembl e d especes
éesltogideume i que ou pr oche

Ensembl e
végeétaux (

des organi smes vivants
phytocénose) et ani maux

Bi otope Ensemble des facicéhhums gpkegsicacg act é
écosysteme ou une station (sol, cl
Calic !l ine Qui se développe sur des substrat s
Qui mar que une préférence non
substrats riches en calcium
Calcicol e Qui se développe, exclusivement o
(Calcaricol e) des substrats ridked can reagl cirame,

Eco t € me

7]
<
7]

Unité écol
organi smes

ogiqgue de basem&mea méte |
ani maux et végétaux qui

Zone de contact entre deux: habbki &

forestiere

, ceinture de wagéfhation

Espeéce

Ensemble de tous | es individus
commun des

méme genre

’
q

d
di

Eutrophe

Se dit d’
nufiftifs,
per mettant

caracteres qui Il es i
et capables d’'  engendrer
un milieu naturel ou d’
général ement non ou f

une forte activité biol

Formation végég

Groupement
bois, Iland

véepghyal omdemi e h o nporgaé nrel
e, ..)

Hygrophil e

Qui a besoin de fortes quantités

dével ongme

I ndigeéene

Se dit d’
territoire

un taxon se trouvant
consi dér é

Mésehygrophile

Qui a besoin d'une certaine quant
une partie de | a période de deé

hivernal e)
seches en

mai s peut siugmpso r it elr a tdievs
ét é
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Mésophil e Caractérisé par des conditions mo
sécher-bemedit é
Mésotrophe Se dit d’'un milieu naturel ou d’'
en él éments nutritifs, modér ément

acttie&vibi ol ogique moyenne

Méseax érophil e

Qui wvit, peut vivre dans des mil i g

Qui peut supporter des périodes de

Naturalisé(e)

Se dit d’ une plante étrangere (ori
dehors du territoiinte dtoudiué)t,en
Il ontairement, mai s se comportan
e plante indigéne. Les taxons
rchéonaturalisés) depuis Il ongtern
nt souvent assimilés aux plantes
rélbnatur alisés peut encor e di
mphinat upal ipsoéusr des taxons
cemment sur une treés grande
pi dement en se mél ant a | a
ténonatuy alpcér tous |l es autr
tailri sation a petite échelle. (|
mphinatupaleitsdammsh€onat wr adlainssé su
dgorie a part dZe»)nataurcadrriacétse r(e«
cé et que | "on peut désigner
nes" |l i mLéesgs entre plantes
naturalisées, de méme qu’' en
aturalisés et sténonaturalis
ent donc un caractére un tan

éch
fl

_‘
O3> TN ®O®»D®»O DSOS

nwoT oo
w oo T S o
™ T D0Q O Q
o 35 O ™ >

Nitrophil e
(Nitratophile)

crois saealfsdeiches en nitrates

Ol igotrpohe

Se dit d’ un milieu
él ément s nutritifs,

activité biologique r

Psammophil e

croit sur des substrats sabl el

Qui

Sciaphil e

Qui crolt idtamms dmlsr ®gés

Station Etendue de terrain, de superficie
ses conditions physiques et bi o
topographie, composition floristi
végétation spontanée

Sténonaturali s Voir Naturalisé(e)

Subsopnt ané(e) Se dit d’une plante cultivée, éch
champs ou parfois introduite volon
ou moi ns l ongt emps dans ses st g
propageant pas en se mélant a | a f
contraire dlel ecassera vite naturald.i
naturalisation. Cette catégorie i
jardins abandonnés.

Taxon Unité systématique telle ge'spreeeg
une variété, un genre, une famille

Thermophile Qui croftredecereéda®s des sites chaud

Turficole Qui croit sur |l es substrats tour bsg

Xérophil e Qui wvit, peut vivre dans des mil i e
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ANNEXE 1 : Analyse des probl émat.
observées

1- Traces dans |l es champs visibles e&Nde&Rnteitel |l ement s
RAPI DEYE
Certaines compositions col or ées spécifiques nous o]
phase détpdé, certaines zones présentant des traces
|l es champs | abour és.
Ces traces linéaires pourraient étrdé eassilmirlsées a d
de forte pluie ou de crue.
Pour vérifier cette hypotheéese, nous avons sélectionr
par ce phénoméne et nous sommes all és échantillonner

Les traces linéaires visibles dans |l es champ
satellises ¢éts photographies aériennes correspondent
des cas a des zones humides.

Nous remarquons gue I a proxi mité d’ un cour s
prol ongement ainsi gue I a visibilité de I a trace
observation multi dfagaiets)guende®r<e®i tt eune zone humi de.

Parcelle en culture

Prélévement pédologique au centre et a cité de la trace.

Un premier prélévement réalisé dans la trace dans la zone déy i ire : sola
traces grisatres en profondeur,

A 50 m dans le champ labouré d'en face : sol plus limoneux et moins argileux avec de trés rares traces d'oxydation.

avec traces doxydation + quelques

TTl Produ©icitomre- Pa®s /122



ETABLI SSEMENT PUBLI C LOI RE
Prélocalisation des zo0o3eGBPIhRmi des

2- Taches sur certaines parcelles, visibles sur |I|es
sur | a BD Ortho

Sur certaines zones de prairie, nous avons observé
(vert foncé sur I a BD Orthontet svadiloensét r magedsi ff é
satellites).

Nous nous sommes particuliérement attachés aux varia
dans | es prairies sur |l es photographies aériennes,
vérifier la réalité terrain par relevésespédologiques

Prairie mésophile avec petite zone de suintement
Indice hotanigue : 1

Nous observons des traces bien visibles sur la BD Ortho

=prélévement pédologigue sur zone claire : argile
sahleuse sans trace d'oxydation

=Prélavement pédologigue sur zone foncée : sol
beaucoup plus argileux présentant de nombreuses
traces d’oxydation (photo)
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prairie mésophile 3 mésoxzérophile sur sables secs—hota 0
Ici, les traces ne correspondent pas a une zone humide en
tant gue telle, mais peut-étre une zone moins asséchée :

sur les cartes de Cassini un cours d’eau est présent dans
cette zone.

T A

Mous ohservons des traces hien visibles sur la BD Ortho : taches
vert plus ou moins fonce.

=Analyse botanigue indiguant une prairie mésoxérophile sur
sahles : indice hotanigque =0

= préléevemnent pedologigue : limon sur silex, sans trace
’oxydation
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En conclusion, nous constatons que | es taches es:
dans |l es parcelles sur | es photographies aériennes ne ¢
des zones humides.

Néanmoi ns, nous remarquons gue I a proxi mité d’
renterle fait que ce soit une zone humide.

3- Radiométrie spécifique des zones humides a veérifie

Sur l es traitements des i mages satellites AVNIR et

réeponses radiométriqgues semblent correspondre a des zon

[ est don’cavwtiirl eu nce corrélation entre I a vériteé
radi ométries spécifiques.

Les parcelles 52 et 51 ont une signature spectrale de zone humide sur les images.

Dans la parcelle 52, nous trouvons un sol sableus, de couleur foncé (matiére organigque) avec des traces
droxydation diés 15cm.
La prairie est mésophile avec un engorgement permanent (prairie paratourbeuse) a I'est.

Plus on se rapproche de la bordure du bois, donc vers I'est, plus le sable devient fonceé avec une augmentation de
la teneur en matiére organigue et une forte augmentation des traces d’oxydation {racines et nodules) des 15cm.

Dans la parcelle 51, le sable devient presgque noir, para-tourbeux, avec de trés nombreuses traces d'oxydation des
15 cin. La prairie est mésophile avec engorgement permanent {prairie paratourbeuse) a I'est et au sud (indice
hota;2)
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e ™
Cette zone a une signature trés marguée sur les images satellites et sur la BD Ortho

megaphorbiaie eutrophe {impact des intrants agricoles)
Indice hotanigque : 4

Prairie meésophile & l'ouest; sal
essentiellement sableux, sans
aucune trace d'oxydation

Différence de radiométrie au sein méme d'une parcelle.

Prairie hygrophile, sol argilosableux (80 % d'argile) —des traces d’oxydation
ont été ohservées au niveau des racines

Indice hotanique:2
Les réeponses radi ométriques observeées sur | es tral
satellites sont dans |l a grande majorité des cas étudi é
terrains hCemttdesméthode est donc efficace pour Il a discr

humi des par tél édétection.
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Il est cependant nécessaire de croiser |’ ensemble d

les différents traitements des images utilisés, et d e
traidgretms a utiliser
4 - Zones inventoriées en Zones Humides n’ayant aucu

d’ humidité

Les données en présence nous fournissant I a |l oca

inventoriées comme humides ont été étudi ées et compar ée
de photeo prétation.

Certaines zones, dites humi des, sont en corrélation
cependant, d" autres zones ne présentent aucun indice d
satellites ni sur | a BD Ortho.

Nous avons sél ect iunrersé dceeu eclegsu epsa dee lviéas fafeirn si  oui
ou non, ces zones sont humi des.

Zone inventoriée comme humide, mais sans réponse spectrale

Les deux prairies ont un gradient hydrop hile marqué : parcelle sud
surtout mésophile, parcelle nord mésohygrophiles a hygrophile (en
bordure nord), le sol est pseudo-tourbeux, sableux a 80 % dans la
prairie sud.

Dans la prairie nord le sol est plus argilo-sableux (80 % argile), avec
présence de matiére organique et de nombreuses traces d'oxydation.

Indice Botanique : 3
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Le polygone 53 est inventorié comme zone humide, les autres non, hors les parcelles 52 et 51 ont
une signature spectrale de zone humide sur les images et non la parcelle 53 :

Sur le terrain, la parcelle 53 n'a pas montré de trace d'oxydation dans le sol sableux, et lanalyse
botanigue n'a montré aucun signe d'habitat hygrophile : prairie mésoxérophile a mésophile sur
sables avec indice botanigque de 0.

Cette zone a été signalée comme humide, or aucun indice sur les images ne nous
fait penser qu’elle soit humide.

C’est une forét sur sol sableux trés lessivé (podzol).

De 0 4 10 cm on trouve du sable mélangé a le 1a matiére organigue (couleur trés
somhre)

Au-dela de 10cm le sol prend une teinte grise, toujours sableux.

Les zones définies comme humides ne présentant aucur
sur |l es images semblent ne pas toujours correspondre a

I est donc nécessaire dvati préenuteendenndesdonner
priorité aux indicateurs radiométriques.
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5- I nfluence des mares/ plan d’ eau sur |l e sol avoisinza

De nombreux plans d’'eau sont répertori és sur Il es dc
sont aussi bien remarquabl e sauirnsliesqguiemasguers |saatBeD IQrtteh o.

La question qui se pose est donc I "influence de ce
avoisinant

Pour avoir un éIl ément de réponse, une analyse botani
donc étre réalisée sur |l e terrain.

o]

Influence de Pétang sur FPhumidité du sol :
Dans les dix 1°"métres : pseudo gley
Jusqu'a 25m : nombreuses traces d’oxydation

Jusqu'a 50m : traces dPoxydation présentes, mais moins nombreuses
Au-deld de 10 mm : plus de traces
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Sur les berges exondées en fin de saison d'une mare eutrophe colonisée par des algues
filamenteuses, se développe en fin de saison un habitat d'intérét communautaire (3270)
dominé par le Souchet brun (Cyperus fuscus).

Prairie mésophile surpaturée et dégradée (gravats) avec mare eutrophe et végétation
amphibie a l'ouest.

Indice botanigue : 1

L"influence desaupl amaat dcomme celle des traces au ¢
considérabl ement di minuer dans |l es 100 premiers metres.
6- Influence des étangs présents sur |l es cartes de Cz¢
Les <cartes de Cassini représentent I " ensembl e

18éme siécle dd queaeniedr ehoumogeéene.

L’intérét de ces <cartes est d avoir une Vvisua
zones humides, des cours d'eau et des plans d’'eau de |
a | " heure actuell e.

Certaines zones ouU se trouvaient des étangs ¢
Casdinnt donc été investiguées sur le terrain pour €\
plans d’' eau disparus, mai s aussi pour évaluer la préci
pour notre échelle d interpreétation.
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Zone haute

_ ~Zone basse @

Il y avait un étang sur les cartes de Cassini.
L’analyse hotanigue nous indigue que la prairie en bas de pente est mésohygrophile avec des zones de suintement.

Dans la partie basse, des traces d’oxydations ont été observées (sol argile — limons avec nodules de silex).

Les étangs et plans d’  eau présentsostr dlesecartes
i mportance notable pour | a localisation des zones humid

En effet, mé me si |l e terrain nous a indiqué a plu
pl ans d’ eau avaient des |l ocalisations approxi matives
recalage est aisé (dépraassiedr, )cours
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ANNEXE 2 : Préparation et structu

couches vectorielles

Dans | e contexte de | "étude, | "utilisation de |
Il e but de |l es fusionner et/ ou de |l es recouper nécess
de ces coucheess.vectoriell

La topol ogie défini I " expression des relati or
Les SI G qui gerent | a topologie identifient tous | es
aux autres et I e sens de la saisie est par exempl
Il i nformation vectidruiéel ldee epsotl ygomests , on parle de tq
polygonal e.

Le vecteur en mode polygonal intéegre |l a notio
relations topologiques entre |l es |lignes, l es nceuds,
donc orientation des lignes et nopolbygaree podl ygone
gauche d’une | igne. Ce mode est |l e plus complexe de
mai s aussi cel ui qgui permet |l e plus de possibilités

A S S e e :
fig. 118) Illustration d’exemple d'une topologie de type polygonal

En mode polygonal, la véuwvwivVactes opedmst reégl es
valider |l a topologie de |l a couche vectorielle
Absence de nouds inutiles
I ntersection automatique des |l ignes
Rel ations polygones / lignes [/ ncuds
Attributs possibles sur polygones [/ lignes [/ ncuds
Notion d  orientation des | igne

Absence de codes non confor mes
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Le procédé de combinaison vectorielle se trad:
d’ " une information géographique (intégralement ou pa
seconde couche vectorielle contenant déja une infor
Le but une telle opération est de mixer Il es deux it
produire wune nouvelle information, soit parce que

initiales sont compl émentaires.

Les analyses par combinaisons vectorielles son
d’ une préessildmi des et d'" échell es di fférentes entr
chaque <couche. 1 est i mportant gue <ces <couches so
pourquoi chacune d'entre elles est vérifiée, validée

Insertion duna nowvelle antité
koo Une Zone a valider est automatiquament
créée dans [a classe de fopolagis
J‘ G valide las régles de topalogie
v Lermaur sur la régle “Me doit pas s supamposer”
asl rdérancée dans la classe de lopologia

fig. 119) Schéma de correction topologique vectorielle

La validation géométrique des couches vectorie
pour réaliser des calculs comparatifs.

Structuration de I a couche finale par rap
informations des couches originales.

Apr és la validation et |l es cormagaei ons topol ¢
couche vectorielle d'inventaire, l es entités surfac
table unique qui contient un enregistrement (ligne)
contient les informations typologiques et de métadon

Le vecteur en mode polpgbneh det @éageue ld des
relations topologiques entre |l es lignes, l es noeuds,
donc orientation des |lignes et notion de polygone
gauche d’une Il igne. Ce mode est Il e plus complexe de
mai s ausel ui gui permet | e plus de possibilités d’an
structuré toutes | es couches de données sur | e | ogi
SI' G topologique natif afin d’'établir les relations
mi cropolygones.’ datesritlabtl e somndt ét é converties en mode
«un pour un» afin d’éviter | es polygones orphel i ns
él éments attributaires reliés a un méme polygone.
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MODE RELATI ONNEL " UN POUR UN"

Ly
.
L

>
L

J'II Y| —_
fig. 120) Schéma de la relation entre la table attributaire et les polygones de la couche
vectorielle

peut y avoir un nombre différent de polygone.

ne
i butaires.

<
attr

I ne peut pas exister de polygones sans enregistr

attachés. I ne peut pas tesxiasttterri bduteanirreegsi sstarnesme n
pol ygones attachés.
Un polygone ne peut étre attaché qu’a un seul enre
Un enregistrement attributaire ne peut étre attaché
(! est i mportant des ce stade d’avoir une i
structure de I a base de données finale afin de S
attributaires conserver ou transformer pour ensuit e
probl éme durant I a fusion de toutes Il es
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ANNEXE 3 Analyse du spectre de
Longuenr d’onde )\ (en m)
19=-* LO=1% L= Lp=*? = 10-3 L 1d Lp® 0"
TI]TT]II]II]I]TT[IT[I[II
Ui;hju.h radio
Rayons Ravons Ravons | LIlra- Inira- Micro- ! Cirandes
cOsmigques g,“'".“‘-'. X violel rouge gndes . . " " ondes
- T, D o T -
e - e v %ﬁ‘{l}}iq& _4:'%'4(" N
.-"'_d -y ’"’4-,;4 '?:?-@:.,:{/'!b
_...-" "".__ A )
e F ‘.L-""- %2‘/:419
o B 5,
i Lumiére visible ﬁ'{
280 nm T2l nm
fig. 121) Schéma du détail de la décomposition du spectre de la lumiere

Le soleil émet des rayonnements de différentes
vers |l a Terre, qui mettent environ 8 minutes a | "'at
de |l a |l umieéere est général ement d afeiumri dpeorndkee domai
suivantde |l a plus petite | ongueur d'"onde visible po
400 m, a nfmOpour | e rouge. Les Il ongueursmd' onde infér
correspondent au rayonnement wultraviolet ; |l es |l ongu
basses camdctlées seayons X. Les l ongueur s d'"onde S
750 m correspondent aux radiations infrarouges et
él evées caractérisent |l es ondes radio.

Le radi ometr e est Il "instrument principal do
mét éorol ogiques sonfnsguumént et aye | a surface de
l'igne par Il igne. Chaque ligne consiste en une série
pi xel. Pour chaque pixel, l e radiométre mesure |
di fférentes bandes spectrales. Cettansmmsseeaest numé
une station au sol ou elle est traitée, avant d' étr e
des wutilisateurs.

Le rayonnement correspond a un transfert d' é
oscillations rapi des de champs él ectromagnétiques
composées de pdhaontsonlse evi de, toutes | es ondes électro
ont |l a méme cél émisé €e=@uil0OBa caractériser ces rayo
c' est Il eur l ongueur d'onde. La |l ongueur d’ onde (m
parcourue par | e front de | "onde den/ dgpl @apamutnea | a
période T(s)

La figudessous décrit | e spectre électromagné
di fférentes |l ongueurs d'onde associées a ce spectre.
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-'iﬂﬂfflﬂﬂ ﬁd‘?ﬁf}““ Bannk et Rochon, 1996
S0 D ko ——e—— 1 Hix
A0 D0 By —3— 163 TEx
SR R ——f— [ CH) B I I
300 km —— 1 KHz | Aasdic
I e ————— 100 B
= horm — i MM HCHE LF
300 i —}— L MEx bt
IO M —— 10 R Bandes radio HF
3 MM = | (W BAHR VHE
0 em—1— | GHz v
I .1, - T T T Hpperivdapeenccs
O3 Iy =——p— [0} =
300 pm—— 1072 Hx
o B m—
3 pm—— 1™ He
o3 m—
360 A—— 18" H=
A —
g A —— 107E He
03 A—— CGxmmm
o3 A —— 107
fig. 122) Schéma des différentes longueurs d’'ondes du spectre électromagnétique
o Le rayonnement Vi sgiubi| ei netsétr esesleuil ' cei | humai n. 1
une bande spectrale qunim.va de 0,4 a 0,72
o Le rayonnement infrarouge semmsi tQune pdeeutO,l7e a 100
décomposer de | a mani ére suivante
- |l e proche infrarouge mmuiesva chbens@,7Tua par | a

radi asoloaire réfl échie
- Il e moyen infrarowmgme de 1 a 3,5

- Il "infrarouge thermmopue de 3,5 a 14

Il "infrarouge -dediant denm 1 &5t constitué par I e
rayonnement émi s par la surface de |l a Terre et n'
tél édétection.
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ANNEXE 4 : Desoardps facteurs de
caractérisation ou perturbate
reponse radiometrique

Les facteurs modifiant | es propri étés optiques

- La structure anat omi guae rdéefsl efceguwinicleesdes feui l

dépend de |l a structure (mrseisesdeel dulauills, di mensi
cellules et épaisseur du parenchyme | acuneux). Ceci
|l e proche infrarouge. Les feuil Ixeésridlaaesenrtuxi nes e s
feuilles épaisses ont général ement ume heéfl ectance
infrarou%)e. (75

- L'"age des: foenuidilsetsi ngue trois périodes durant
|l es propriétés optigqgues des feuilles sont di fférent
sénescence et |l a fin du cycle phénologique

- la teneur en eau deesctfeemeantl essuri nlfd ureéfdliect anc
notamment dans | e moyen infrarouge, mai s aussi dans
infrarouge.

Les surfaces en eau

Dans l es courtes l ongueurs d'onde, Il e rayonne
refl échi de facon importante. @Benti eeshealprotheée du r
par | " eau, mai s il faut noter gue pl us I " eau e st
rayonnement est absorbé. Ainsi l e rayonnement réfl éc
une eau profonde ce qui se traduit par une surface n
Bgyoaﬁemsm
re Pecﬁl
inciden

W

Rayonnemem\/
réfracté L

Rayonnement
absorbé

fig. 123) Schéma de la répartition du rayonnement au contact du sol

Toutefois, une surface en eau ne veut pas dire
en effet | e vent créé des mouvements de surface qui
Les angl es entre Il es surfaces créées et |l es ondes
mouvement $radui sent par des rayonnements plus ou moi
peuvent se traduire a |’'"inverse par wune surface pre:
On voit donc que pour un méme mili eu, l'a simple i1
physique peut jouer et celasebéesvahdbse pesrstbstanc
di ssoutes ou en suspension conditionnent aussi Il es 1
en eau.
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Les sols résultant de | " altération des roches
réflectance des sols est donc dépepedanbéedesiesaract e
di fférents minéraux qui |l es composent. Les sol s on
augmente |l orsque | a |l ongueur d'onde augment e.

L"humidité des sols affect-ei ldangfltleatahee de
domai ne spectral. La réeflectanee etl” ulne sporloctians I e
infrarouge est fonction de son humidité. Ce n’est p:
de | "eau qui joue un ro6le prépondéduantutomai debes int
particules du sol qgui deviennent prépondérantes. L a
plusblfaique | e sol est humide.

La variabilité spatiale et temporelle de |’ ht
permet de <caractériser | es zones. Les données i mage
domai ne du visible et Il infrarouge apportent des
gualitative ideas Wdrhivani dit é. Néanmoins, I a relati o
réflectance et l e degré d’ humidité des sols n'est p
de mati ere organique, la texture des sols peuvent e
dans Il i nterprétation S i I " on nenigeést rmouweropas da
pédol ogiques sembl abl es.

La teneur en matiéeére organique influence forte
l orsqu'ell e est wsdpéwvisubéeaa® proche infrarouge.

Exemple de courbes de réflectances d’un sol
végétation et pamrsel ediansr él es di fférents capteurs d e
ellites (d" aprés G Guyot, 1989)

L ondsst MSS Londsor T

559 I |
-
g 201 w B
- g
Z 5 ;
% ;I.;;l.l ZGJ ﬁ :
) | A |
cl £l ] 7
500 1000 E00 ZOd0 ERN
Longueuwr o'onde {fm}
il
SPOT MOAA - AVHRER
~ G
i
& =
2 <01
g
%20
F_.“_

Sy — T T sttt —
500 MNKD 1500 2000 2500 500 K00 1500 F000 2500
. . Longuews d'onde § am) Y
fig. 124) Illustration des courbes montrant qu'un sol ou un méme type de végétation

répondent différemment selon la longueur d’onde choisie.
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ANNEXE 5 : Répartition pdesdépart eme
resultats dienpodopoét ati on

Légende:

- Boisement organisé - IC=1
H]]]]]]]]ﬂ]]ﬂ]] Boisement organisé - IC=2
I]:DID:D:I Boisement organisé - IC=3

|:| Zone humide de bord de plan d'eau - IC=1
‘:‘ Zone humide de bord de plan d'eau - IC=2
I: Zone humide de bord de plan d'eau - IC=3
|:] Zone humide de bord de plan d'eau - IC=4
- Zone humide de bord de cours d'eau - IC=1
Mﬂﬂﬂm] Zone humide de bord de cours d'eau - IC=2
I]:D]]Im Zone humide de bord de cours d'eau - IC=3

Zone humide de bord de cours d'eau - IC=4
|:| Champ humide - IC=1

[ | champ humide - 1c=2

|:| Champ humide - IC=3

|:| Champ humide - IC=4

|:| Peupleraie - IC=1

|:| Peupleraie - IC=2

- Zone humide ponctuelle - IC=1

[T zone humide ponctuelie - 1c=2

[DI[[D] Zone humide ponctuelle - IC=3

|:| Ripisylve-IC=1

I:I Ripisylve-I1C=2

[TT1111]] ripisylve-1c=3

- reservoir_1, zone_humide_artificialisee_1
m]:ﬂ]ﬂ]]]]]m zone_humide_artificialisee_2

|:| Plan d'eau

- Plan d'eau

(IC= Indice de Confiance)
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Prélocalisation des zones humides - Département de la Sarthe (Bassin du Loir)
Resultats de la photo-interprétation sur images satellites

0 2 4 6 B 10 kilometres
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